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 آموزش مدار فرمان .1

 :یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

در  آموزش مدار فرمان جهت تقویت مهارت طراحی مدار های الکتریکی  

فصل   بخش چهار  دو  در  کلی  به صورت  مدار  طراحی  است.  تهیه شده 

شود. مدار فرمان رله تکنیک از کنار هم قرار  فرمان و قدرت انجام می

تایمر، ساعت،    سنسور،  های کنترلی ماننددادن چندین کنتاکت و سیستم

آیتم این  است.  شده  تشکیل  غیره  و  کنتاکتور  نظم شستی،  با  باید  ها 

 درستی در کنار هم قرار گرفته و سیم بندی شوند.  
مدار فرمان در نهایت ادوات قدرت را کنترل می کند. به عنوان مثال یک  

موتورهای   و  شده  اندازی  راه  فرمان  مدار  توسط  کنتاکتور  چند  یا 

اندازی می به شکلالکتریکی را راه  های متنوعی  کنند. مدارهای قدرت 

 شوند.  های چنج آور نیز پیاده میمانند سیستم 

ی اول باید با تجهیزات پایه در این زمینه آشنا شد. به عنوان مثال در تمام مدارها از شکل های مختلف کلید استفاده  در درجه

،  ها، کلیدهای راه اندازی موتور، اندازه گیری، کلیدهای فرمان SSRتوان به کنتاکتورها،  شود. کلیدهای فشار ضعیف را میمی

شود. به عنوان مثال  و غیره تقسیم کرد. علاوه بر کلیدها از ادوات کنترلی زیادی در مدارهای فرمان استفاده میچنج آور  

تایمرها، ساعتها، سیستمشستی اخباری،  بگیرهای  نظر  در  را  و غیره  کانترها  مایعات،  کنترل سطح  این یها،  کار  د. روش 

 .مدار فرمان آموزش داده شده است تصویریی تجهیزات در فصل اول دوره
بررسی   را  الکتریکی  های  نقشه  و  مهندسی  مدارک  باید  بعدی  گام  در 

به صورت دستی    هایی هستند که های الکتریکی شامل سمبلکرد. نقشه

 اند. نرم افزار به یکدیگر متصل شده و یا توسط

های مختلفی مانند تک خطی، چند خطی یا  های الکتریکی به شکلنقشه

می ترسیم  غیره  و  جانمایی  ترمینال،  نقشهشوند.  حقیقی،  دارای  این  ها 

یادداشتبخش بازبینی،  عنوان،  کاور،  مانند  استاندارد  غیره های  و  ها 

استاندارد هستند.   از  اغلب  ایران  نقشه IEC در  طراحی  های  جهت 

ی آموزش مدار فرمان  شود. در بخش دوم از دورهالکتریکی استفاده می

 با نرم افزار اتوکد الکتریکال و انواع مدارک مهندسی آشنا خواهیم شد.  

شرح داده است. جهت تقویت مهارت طراحی مدار فرمان،   IEC ی این فصل، صدها سمبل الکتریکی طبق استاندارددر ادامه

، یکی بجای دیگری، یکی پس  های پرکاربرد مانند راه اندازی تک ضرب، چپ گرد و راست گرد، ستاره مثلث، دالاندرنمونه

 .های الکتریکی و در نرم افزار اتوکد الکتریکال ترسیم شده اند و غیره با استفاده از سمبل از دیگری
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ها به همراه  فصل سوم این دوره مربوط به سیم بندی تجهیزات، تنظیم آن 

  سنسور،   ها روی ست آموزشی است. در بخش اول انواعپیاده سازی مدار

شستی، ساعت، تایمر، کانتر و غیره به همراه روش سیم بندی و تنظیمات 

آن ها را مشاهده خواهید کرد. در ادامه مدارهای طراحی شده در فصل  

. هدف این فصل بررسی قطعات اندشدهقبلی روی ست آموزشی پیاده  

 است.  ها در انواع مدار فرمانبه همراه روش سیم بندی آن

دوره   این  چهارم  خصوص  فصل  همراه  در  به  آور  چنج  یک  مدارهای 

های چنج آور آشنا  . در ابتدای فصل با مبانی سیستماستی عملی پروژه

سوکومک موتوردار  آور  چنج  کلید  شناخت  بعدی  گام  شد.  ، خواهیم 

در   تابلو به صورت کاملیک  ی  ترسیم نقشه  و  بررسی تابلوی کنتاکتوری

 است.   محیط اتوکد الکتریکال 

ی دیتا سنتر  برای تغذیه  ورودی  3  ادر بخش عملی یک تابلوی چنج آور ب

می پروسهساخته  نصب   یشود.  و  به صورت   طراحی، ساخت  تابلو  این 

های این تابلو دو خط برق شهر و یک  کامل شرح داده شده است. ورودی

می ژنراتور  دیزل  ژنراتور  باشد.  دستگاه  دیزل  برد  یک  با  پروژه  این 

شود. در ادامه روش کار  کلید سوکومک پیاده می  2و   207دیتاکام مدل  

 کنید.  با تجهیزات دیگر مانند کلید اتوماتیک نوآرک را مشاهده می

ها و سمبل ها، مدارک مهندسی، نقشهباید اطلاعات کافی در خصوص تجهیزات، روش کار آنهای الکتریکی  برای طراحی مدار

جهت کنند تا بهترین مدار را از نظر ایمنی و هزینه طراحی کنیم.  داشته باشیم. این اطلاعات به ما کمک میی استاندارد  ها

ی آموزشی در چهار فصل و با زمان  ی طراحی مدار فرمان استفاده کنید. این دورهتوانید از دورههای فوق میتقویت مهارت

 ساعت تهیه شده است. در ادامه لیست ویدئوها به همراه توضیح مختصر هر بخش آورده شده است.   40حدود  
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 لیست ویدئوها

  توان یمی این دوره  ازهاینشیپ . از  دیکنیممشاهده  آموزش مدار فرمان را  ی تصویری  در این قسمت فهرست ویدئوهای دوره

 ی برق و کار با کامپیوتر اشاره کرد.  هیاولبه آشنایی با مفاهیم 

 شماره و عنوان ویدئوها

 بررسی کاتالوگ تجهیزات  26 کلید چیست؟  1

 های اندازه گیری دستگاه 27 اجزای داخلی کلیدها  2

 و آلارم ها هتجهیزات فرمان با دست 28 کلیدهای فرمان و اندازه گیری  3

 خودکار ادوات مدار  29 نصب کلیدها  4

 تنظیم و راه اندازی تایمرها  30 کلیدهای دستی راه اندازی موتور 5

 تنظیم و راه اندازی ساعت آنالوگ تبن 31 راه اندازی موتور  سیم بندی کلیدهای دستی 6

 تنظیم و راه اندازی ساعت دیجیتال تبن  32 کلیدهای قدرت  7

 نجومی شیوا امواجتنظیم و راه اندازی ساعت  33 کلیدهای مغناطیسی  8

 تنظیم و راه اندازی کانتر/تایمر آتونیکس 34 بررسی انواع کنتاکتور  9

 تجهیزات سوئیچ و سیم بندی مدار تک ضرب 35 های حالت جامد رله 10

 سیم بندی مدارهای چپ گرد و راست گرد 36 فرمان توسط انسان  11

 راست گرد تکفازسیم بندی مدار چپ گرد و  37 سیستم های اخباری  12

 سیم بندی مدارهای ستاره مثلث 38 کنترل خودکار  13

 سیم بندی مدارهای یکی پس از/بجای دیگری 39 بررسی تجهیزات اخباری و کنترلی  14

 مبانی چنج آور  40 کنتاکتورهای نوآرک  15

 کلید سوکومک  41 ضمیمه  16

 ای قطعات و ترسیم نقشه چنج آور سه مرحله 42 2018نصب و معرفی اتوکد الکتریکال نسخه  17

 ورودی 3مونتاژ تابلوی چنج آور با   43 ها مدارک مهندسی و نقشه 18

 سیم بندی و راه اندازی ژنراتور  44 های الکتریکی سمبل 19

 کلید موتور دار و خودکار نوآرک 45 اصول طراحی مدار  20

 رله های چنج آور  46 ترسیم مدار تک ضرب 21

 کلید بای پس  47 ترسیم مدارهای چپ گرد و راست گرد 22

   ترسیم مدارهای ستاره مثلث  23

   ترسیم مدار تغییر دور یا دالاندر 24

   ترسیم مدارهای یکی پس از/بجای دیگری  25
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 شرح هر قسمت از ویدئوها

 00:44:17بازمان   کلید چیست  ✓
ها آشنا خواهیم شد. از مطالب تشکیل دهنده، دسته بندی و مشخصات فنی آندر این ویدئو با کلیدهای فشار ضعیف، اجزای 

ها، ترمینال، مکانیزم قطع و وصل، نقش کلید، کلیدهای فرمان، اندازه ی کلید، پلاتینتوان به بررسی وظیفهمهم این بخش می

 گیری، قدرت، هوشمندی، روش نصب و غیره اشاره کرد. 

 00:47:11بازمان اجزای داخلی کلیدها  ✓
ها بررسی شده است. تجهیزات بررسی  ی آندر این ویدئو چند نمونه تجهیز به صورت کامل باز شده و اجزای تشکیل دهنده 

نمونه کنتاکتور هیوندای، کنتاکتور ال    2ای یا کم سوئیچ،  شده در این ویدئو شامل کلید قدیمی چاقویی یا کاردی، کلید زبانه

اس، بریکر مینیاتوری و یک پل بریکر کامپکت اشنایدر است. هدف اصلی این بخش آشنایی با کنتاکت ها، مکانیزم فرمان و  

   ی قطع و وصل جریان در کلیدها است.نحوه
 00:57:39کلیدهای فرمان و اندازه گیری بازمان  ✓

این کلیدها آمپراژ پائینی داشته ولی در   شود.ها استفاده میهای متنوعی از کلیدهای فرمان و اندازه گیری در تابلو برقمدل

در این قسمت با انواع کلید فرمان، کلید ولت، کلید آمپر، کلید    های خاصی هستند. قدرت دارای پیچیدگی  یمقایسه با کلیدها

 مغایرتی، کلید تغییر ظرفیت و غیره آشنا خواهیم شد. 
 00:26:05نصب کلیدها بازمان  ✓

شود. در این ویدئو روش  ی کلید تعیین میشوند. روش نصب با توجه به نوع و اندازههای مختلفی نصب میکلیدها به شکل

تابلو، روی ریل از  نصب کلیدها روی درب  باکس، سطح داخلی و غیره شرح داده شده است. برخی  های استاندارد، داخل 

های داخلی تابلو را محدود کنند. در ادامه روش نصب تجهیزات  توانند دسترسی به بخشکلیدها دارای اینترلاک بوده و می

 روی درب، داخل تابلو و پیاده سازی اینترلاک روی یک تابلو برق کوچک نمایش داده شده است. 
 00:26:39کلیدهای دستی راه اندازی موتور با زمان   ✓

شود. در این بخش با کلیدهای یک طرفه، ای برای راه اندازی انواع الکتروموتور تکفاز و سه فاز استفاده میاز کلیدهای زبانه

شویم. این بخش شامل بررسی کلیدهای مخصوص موتور تکفاز و غیره آشنا میچپ گرد و راست گرد، ستاره مثلث، دالاندر،  

 شود.ظاهری کلیدها و قرائت اطلاعات روی پلاک آن ها نیز می
 01:10:46سیم بندی کلیدهای دستی با زمان  ✓

در این ویدئو سیم بندی و تست کلیدهای راه انداز  الکتروموتور را مشاهده خواهید کرد. کلیدهای یکطرفه، چپ گرد و  

راست گرد سه فاز، ستاره مثلث، چپ گرد و راست گرد تکفاز و غیره در این ویدئو سیم بندی و با الکتروموتور تست شده 

 جهت گردش الکتروموتور نیز شرح داده شده است.اند. در ویدئو استفاده از توالی سنج و تعیین 
 01:30:35کلیدهای قدرت با زمان   ✓

توان به ایزولاتور یا  شوند. از کلیدهای اصلی در بخش قدرت میکلیدهای قدرت به شکل های متنوعی ساخته و استفاده می

ها باید از دیسکانکتور، سوئیچ، سوئیچ دیسکانکتور، بریکر، کلیدهای اضطراری، چنج آور و غیره اشاره کرد. در تابلو برق 
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نقش آن قدرت،  کلیدهای  با  ویدئو  این  در  کرد.  استفاده  کلیدها  نصب  برای  خاصی  آشنا  ترتیب  غیره  و  نصب  ترتیب  ها، 

شویم. در این ویدئو مطالب مربوط به ساخت چنج آور، کلیدهای چنج آور به صورت موتور دار، خودکار و غیره نیز بررسی  می

 شده است. این کلیدها در فصل آخر به صورت عملی نصب و سیم بندی شده اند.  
 00:53:07کلیدهای مغناطیسی با زمان  ✓

کلیدهای مغناطیسی در انواع تابلو برق استفاده شده و بسیار پرکاربرد هستند. در این ویدئو با مسائل تئوری و روش کار  

های مختلف آشنا خواهیم شد. کلیدهای مغناطیسی شامل کنتاکتور معمولی، کنتاکتور خازنی،  کلیدهای مغناطیسی به شکل

 اند. ی فرمان، لوازم جانبی و غیره در این بخش بررسی شدهرله
 01:01:59بررسی انواع کنتاکتور با زمان   ✓

شرح داده شده  تجهیزاتها، تغذیه و غیره بررسی شده است. از در این ویدئو کنتاکتورهای مختلفی از نظر ظاهری، کنتاکت

متال و پایه نصب مجزا، کنتاکتور و بی متال اشنایدر،  کنتاکتور ال اس به همراه بیهیوندای،    کنتاکتور  توان بهدر این قسمت می

کنتاکتور و اینترلاک و باسبار زیمنس، کنتاکتور فرمان ال اس، کنتاکتور    ست چپ گرد و راست گرد شامل  ،ABBکنتاکتور  

ی هوایی  های دیگر اشاره کرد. در این بخش اهمیت نظافت و فاصلهرله، و مدلی ضربه یا استپ  ای، رلهی شیشهخازنی، رله

 در کلیدهای مغناطیسی نیز شرح داده شده است. 

 00:33:02های حالت جامد با زمان رله ✓
شوند. در این ویدئو با  از ادوات الکترونیک بوده که جهت سوئیچ و کنترل انواع بار استفاده می  SSRهای حالت جامد یا  رله

توان به  ها را بررسی خواهیم کرد. از موارد مهم و شرح داده شده در این ویدئو میی کار آنآشنا شده و نحوه  SSRانواع  

از نظر عملکرد و کوپل داخلی، بررسی جریان نشتی و سیم بندی    SSRها با کنتاکتور، انواع   ی آنها، مقایسهساختمان رله

 های تکفاز و سه فاز اشاره کرد.مدل

 01:03:04فرمان توسط انسان با زمان  ✓
ها برای صدور فرمان در مدارهای الکتریکی استفاده کرد. بخش اول مربوط  توان از آناین ویدئو مربوط به ادواتی است که می

های یک مدار فرمان شامل ورودی، پردازش و خروجی است. در ادامه با روش کار دیجیتال و آنالوگ آشنا شده و  به قسمت

های معمولی، قارچی،  توان به شستیکنیم. از ادوات مهم و بررسی شده در این ویدئو میتجهیزات صدور فرمان را بررسی می

 پیزو، ضد آب، ریموت، پدال و غیره اشاره کرد.
 00:44:41سیستم های اخباری با زمان   ✓

بازخو دریافت  انواع سیستمرجهت  از  الکتریکی  مدارهای  و شرایط  استفاده میهای  د  به  شود. سیستماخباری  اخباری  های 

ها، آژیر، پنجره آلارم، چراغ گردان، برج سیگنال و غیره در مدارها وجود  رهای سیگنال، بیزهای متنوعی مانند چراغشکل

 ها آشنا خواهیم شد. های اخباری و نکات مهم در خصوص انتخاب و سیم بندی آندارند. در این ویدئو با انواع سیستم
 01:34:48کنترل خودکار با زمان  ✓

کنند.  و غیره استفاده می  ، زمانهای مختلفی برای سنجش وضعیت محیطی، الکتریکیمدارهای خودکار یا اتوماتیک از المان

به عنوان مثال برای تعیین موقعیت فیزیکی تجهیزات از انواع میکروسوئیچ، میکروسوئیچ های بدون سیم، سنسورهای القایی،  

ها سنجیده شده و از کانترها جهت شمارش تعداد محصولات زمان با انواع تایمر و ساعت  شود.خازنی، نوری و غیره استفاده می
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ی سطح مایعات و غیره در مدارهای شود. ادوات دیگری مانند فتوسل، فلوتر یا کنترل کنندهها بهره گرفته مییا عملیات

 ها آشنا خواهیم شد. الکتریکی وجود دارند. در این ویدئو با تجهیزات فوق به همراه نکات مهم در نصب و سیم بندی آن
 00:32:28بررسی تجهیزات اخباری و کنترلی با زمان   ✓

شستی مانند  کنترلی  و  اخباری  تجهیزات  ویدئو  این  سیگنالدر  جوها،  آب،  ضد  شستی  آلارم،   یها،  پنجره  استیک، 

تایمرها، ساعتمیکروسوئیچ اطلاعات روی پلاک آن ها،  و  بررسی کرده  را  و غیره  قرائت میها، سنسورها  را  این  ها  کنیم. 

کند. هرگونه اشتباه در نصب و سیم بندی  اطلاعات بسیار مهم بوده و روش نصب و بهره برداری از تجهیزات را مشخص می

 های جدی وارد کند. ها آسیبتواند به آنتجهیزات می
 01:03:05با زمان  کنتاکتورهای نوآرک ✓

توان به کنتاکتور  های اصلی کنتاکتور میشوند. از مدلهای مختلفی از نظر کاربرد و جریان ساخته میکنتاکتورها در شکل

تمام مدل این ویدئو  برند  فرمان، مینی کنتاکتور، کنتاکتور قدرت، کنتاکتور خازنی و غیره اشاره کرد. در  از  های کنتاکتور 

این بوبیناند. نکتهنوآرک بررسی شده بوبین در کنتاکتورهای سنگین است. در  این ویدئو سیستم  از ادوات  ی مهم در  ها 

می استفاده  غیره  و  انرژی، حرارت  کاهش مصرف  تشخیص وضعیت جهت  و سوئیچ  دو  الکترونیک  در  سیستم  این  شود. 

ها شرح داده  لاعات فنی آنآمپر نمایش داده شده است. در این ویدئو پلاک کنتاکتورها به همراه اط  400و    225کنتاکتور  

 شود. می

 00:56:36ضمیمه با زمان  ✓
به منظور کار در تاسیسات الکتریکی باید مسائل ایمنی را مد نظر قرار داد. در این ویدئو با مفاهیم مهم در خصوص آرک  

ایمنی دستگاهفلش، تست تاسیسات برق، لاک اوت و تگ اوت،  بندی  ها، تجهیزات برای کار در  اندازه گیری، گروه  های 

 ولتاژی و غیره آشنا خواهیم شد. 
 00:29:36با زمان  2018نصب و معرفی اتوکد الکتریکال نسخه  ✓

شوند. اتوکد الکتریکال یکی از های الکتریکی و غیر الکتریکی مرتبط با تاسیسات در نرم افزارها ترسیم میامروزه دیاگرام

در این قسمت    2018ی  نرم افزارهای مطرح و پرکاربرد در این زمینه است. روش نصب و راه اندازی اتوکد الکتریکال نسخه

وجود داشته ولی به سخت افزار با مشخصات فنی بالاتری    های بالاتری از این نرم افزاربررسی شده است. در حال حاضر نسخه

 شود.برای کامپیوترهای متوسط توصیه می 2018نیاز دارند. نسخه 
 00:47:54نقشه ها با زمان مدارک مهندسی و  ✓

با اسناد مهندسی، پروسهقبل از ترسیم دیاگرام تابلو و غیره آشنا شد. اسناد مهندسی شامل های الکتریکی باید  ی ساخت 

های گرافیکی هستند. هر یک از  های مهم مانند کاور، عنوان، سیستم بخش بندی برگه، بخش بازبینی، ترسیم و بخشبخش

های ، نقشهP&IDها دارای نکات خاصی بوده که در این ویدئو بررسی شده است. در این بخش انواع نقشه شامل  این بخش

های الکتریکی در حوزه  های مربوط به ساخت و مونتاژ نیز شرح داده خواهد شد. نقشهالکتریکی، الکترونیک، منطقی و نقشه

م کرد. کسب اطلاعات در این  های تک خطی، مسیر جریان یا گسترده، ظاهری، ترمینال و غیره تقسیتوان به نقشهبرق را می

 زمینه برای تقویت مهارت طراحی مدار بسیار مهم است. 
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 02:25:41سمبل های الکتریکی با زمان  ✓
شود. استانداردهای مهمی در  های الکتریکی به صورت تک خطی و گسترده از علائم استاندارد استفاده میجهت ترسیم نقشه

انتخاب می با توجه به کشور و نوع تاسیسات  جهت    IECشوند. در ایران اغلب از استاندارد  این خصوص وجود داشته که 

گروه مختلف است. این   22در    IECشود. این ویدئو شامل بررسی علائم استاندارد  های الکتریکی استفاده میترسیم دیاگرام

 های اتوکدالکتریکال نیز وجود دارند. علائم در بانک سمبل

 00:42:00اصول طراحی مدار با زمان  ✓
های الکتریکی آشنا شده و اصول طراحی مدار  ی وارد کردن سمبلدر این ویدئو با محیط نرم افزار اتوکد الکتریکال و نحوه

کنیم. در این ویدئو علائم کنتاکتور، الکتروموتور سه فاز، شستی و غیره وارد محیط ترسیم را به صورت مختصر بررسی می

 شود. ای، دائم، فرمان با دو دست و فرمان از دو محل شرح داده میشده و انواع مدار تک ضرب به صورت لحظه
 01:15:47ترسیم مدار تک ضرب با زمان   ✓

در این بخش یک مدار راه اندازی الکتروموتور به صورت تک ضرب ترسیم شده است. این دیاگرام شامل بریکر اصلی، لوازم 

اتوکد الکتریکال مانند  کلید ولت، مدار قدرت، مدار فرمان، پریز و غیره میگیری،  اندازه باشد. در این پروژه از ابزارهای 

ی سایز سیم و موارد دیگر استفاده شده است. در پایان از این  مشخص کردن ایرادهای نقشه، شماره سیم خودکار، محاسبه

 شود. های مختلفی مانند ترمینال و لیست قطعات تهیه میپروژه گزارش
 01:11:05ترسیم مدارهای چپ گرد و راست گرد با زمان   ✓

جهت تغییر جهت گردش موتورهای سه فاز کافی است که جای دوفاز آن را عوض کنید. با این روش میدان دوار و در نتیجه 

اندازی چپ گرد و راست گرد موتور سه فاز از یک مدار قدرت و چندین  جهت گردش موتور عوض خواهد شد. به منظور راه

شود. مدارهای فرمان با توجه به نوع تاسیسات انتخاب خواهد شد. در این ویدئو روش ترسیم  مدل مدار فرمان استفاده می

های مختلف در نرم افزار اتوکد الکتریکال شرح داده شده است. از موارد  مدار چپ گرد و راست گرد موتور سه فاز به شکل

یر جهت گردش موتورهای  توان به مدار چپ گرد و راست گرد حفاظت کامل، سریع و با میکروسوئیچ اشاره کرد. تغیمهم می

تر از موتورهای سه فاز است. در این بخش تغییر جهت گردش دو یک موتور تکفاز با یک خازن راه انداز تکفاز کمی پیچیده

 شود. نیز شرح داده می
 01:11:05ترسیم مدارهای ستاره مثلث با زمان  ✓

شود. این مدار با عنوان راه اندازی دو از مدار ستاره مثلث جهت کاهش جریان راه اندازی موتورهای با توان بالا استفاده می

شود. در این ویدئو روش ترسیم مدار قدرت و فرمان ستاره مثلث در محیط اتوکد الکتریکال را مشاهده  ضرب نیز شناخته می

 های دستی و خودکار ترسیم شده است. خواهید کرد. مدار فرمان ستاره مثلث به شکل
 00:24:24ترسیم مدار تغییر دور یا دالاندر با زمان   ✓

های روتین برای کنترل  شود. تغییر در تعداد قطب یا دالاندر یکی از مدلهای مختلفی انجام میتغییر سرعت موتور به شکل

تواند به صورت دستی یا خودکار انجام تغییر سرعت در موتورهای دالاندر میسرعت الکتروموتور با نسبت یک به دو است.  

این قسمت مربوط به ترسیم مدار قدرت و   شود.های خودکار از تایمر جهت سوئیچ به سرعت بالاتر استفاده میشود. در مدل

 فرمان دالاندر اتوماتیک در محیط اتوکد الکتریکال است. 
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 01:11:14بجای دیگری با زمان ترسیم مدارهای یکی پس از دیگری و یکی  ✓
توانند به صورت مستقل یا وابسته عمل کنند. به  شوند. این مدارها میهای مختلفی طراحی میمدارهای رله تکنیک به شکل

توان  شود. از مدارهای وابسته به یکدیگر میهای باز و بسته استفاده میمنظور وابسته کردن مدارهای رله تکنیک از کنتاکت 

به مدارهای یکی پس از دیگری و یکی بجای دیگری اشاره کرد. روش ترسیم این مدارها در محیط اتوکد الکتریکال را در  

 ویدئوی فوق مشاهده خواهید کرد.
 00:23:20بررسی کاتالوگ تجهیزات با زمان  ✓

ها و روش برداشت اطلاعات از روی  شود. شناخت کاتالوگاولین ویدئوی بخش عملی مربوط به بررسی کاتالوگ تجهیزات می

ها بسیار مهم است. در این ویدئو با کاتالوگ تجهیزات به کار رفته در دوره مانند پاورمیتر اشنایدر، تایمر و کانتر آتونیکس،  آن

 ها آشنا خواهیم شد. سنسورها، تایمرها و ساعت
 01:09:07دستگاه های اندازه گیری با زمان  ✓

های پرتابل مانند مولتی شود. دستگاههای اندازه گیری به شکل پرتابل و ثابت استفاده میدر تاسیسات الکتریکی از دستگاه

ها  های اندازه گیری روی تابلو برقمترها و کلمپ مترها برای افراد متخصص مانند شما طراحی شده اند. نوع دیگر دستگاه

های میتردار، ولت متر آنالوگ به ی مهم دارند. نکات مهم جهت راه اندازی و کار با سیگنالنصب شده و یک یا چند وظیفه

همراه کلید ولت، آمپر متر آنالوگ به همراه کلید آمپر و ترانس جریان، مولتی متر دیجیتال و پاورمیتر اشنایدر در این ویدئو 

 شرح داده شده است. 
 00:36:43تجهیزات فرمان با دست و آلارم ها با زمان  ✓

ها،  ها، کلیدهای برگشت پذیر، سلکتور سوئیچهای اخباری مانند انواع شستیدر این ویدئو تجهیزات فرمان با دست و سیستم

سمافور، شستی ضد آب با بوبین آندر ولتاژ، جو استیک، پنجره آلارم، قارچی چراغ دار و غیره سیم بندی شده اند. سیم بندی 

 تجهیزات فوق روی ست آموزشی شرح داده شده است. 
 00:44:51خودکار با زمان ادوات مدار  ✓

اندازی ادوات خودکار سازی مدارها مانند میکروسوئیچ، سنسورها، کنترل سطح مایعات، سری  این ویدئو مربوط به نصب و راه

و موازی کردن سنسورها، افت ولتاژ ناشی از سنسورها، مقاومت میرا کننده و غیره است. اطلاعات این بخش در اجرای پروژه 

 ها بسیار مفید خواهد بود. 
 00:35:33تنظیم و راه اندازی تایمرها با زمان  ✓

در این بخش نحوه ی تنظیم و راه اندازی تایمرهای تاخیر در وصل برند اماس، ستاره مثلث، چپ گرد و راست گرد و مولتی 

رنج کلمسان، مولتی رنج آتونیکس و سوپر تایمر شیوا امواج شرح داده شده است. تایمرهای مولتی فانکشن دارای مدهای  

 را بگیریم. مختلفی هستند که باید روش کار با آن ها را ف
 00:15:50تنظیم و راه اندازی ساعت آنالوگ تبن با زمان  ✓

ساعت به    24ساعت آنالوگ تبن در بسیاری از تابلو برق ها استفاده می شود. این ساعت می تواند یک تجهیز را در بازه  

کند. ساعت آنالوگ مانند یک ساعت عقربه ای کار کرده و قسمت های تنظیمی   نصورت برنامه ریزی شده خاموش و روش

 ساعته را مشاهده خواهید کرد. 24ی خاص خود را دارد. در این ویدئو روش تنظیم ساعت و کارکرد آن در یک بازه
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 00:34:30تنظیم و راه اندازی ساعت دیجیتال تبن با زمان   ✓
تواند یک تجهیز را در زمان مشخصی از یک روز هفته خاموش و روشن کند. این ساعت با  ساعت دیجیتال و هفتگی تبن می 

دقت یک دقیقه قابل برنامه ریزی بوده و می توان ساعت، دقیقه و روز هفته را برای روشن یا خاموش کردن تجهیز در آن  

توان به تنظیم تاریخ، ساعت تابستانی، کنترل دستی و غیره اشاره کرد. در این  های دیگر این ساعت میتنظیم کرد. از قابلیت

 کنید. ساعته را مشاهده می 24ی ی تنظیم و عملکرد ساعت در یک بازهبخش نحوه
 00:23:08تنظیم و راه اندازی ساعت نجومی شیوا امواج با زمان   ✓

تواند ساعت دقیق طلوع  ساعت نجومی یک جایگزین هوشمندانه برای فتوسل است. این ساعت به صورت دیجیتال بوده و می

مانند   قابلیت های متنوعی  امواج دارای  و غروب آفتاب را بر اساس موقعیت جغرافیایی محاسبه کند. ساعت نجومی شیوا 

با  این قسمت  باشد. در  و غیره می  معابر  تعجیل در خاموش و روش کردن  و  تاخیر  ولتاژ شبکه،  نمایش  عملکرد دستی، 

ج آشنا شده و عملکرد آن در بازه های غروب و طول آفتاب را به شکل های مختلف مشاهده  تنظیمات ساعت نجومی شیوا اموا

 خواهید کرد. این ویدئو شامل سه مثال از تنظیمات مختلف ساعت نجومی شیوا امواج می باشد.
 01:11:58تایمر آتونیکس با زمان -تنظیم و راه اندازی کانتر ✓

کانتر یک تجهیز پیشرفته برای کنترل ماشین آلات است. این تجهیز به شکل های مختلفی قابل برنامه ریزی بوده و -تایمر

می تواند تعداد یا زمان را اندازه گیری کند. برند آتونیکس یک نام شناخته شده در سنسورها، تایمرها، کانترها، تجهیزات  

آشنا شده و نحوه ی    CT6S-1Pکانتر آتونیکس مدل  -ست. در این ویدئو با تایمرکنترل دما و دیگر ملزومات اتوماسیون ا 

 تنظیم آن را فرا می گیریم.

 00:35:18با زمان  تجهیزات سوئیچ و سیم بندی مدار تک ضرب ✓
و کنتاکتور استفاده می شود. در    SSRدر مدارهای الکتریکی از تجهیزات سوئیچ به صورت الکترونیک و مغناطیسی مانند  

این ویدئو با قطعات نصب شده روی ست آموزشی جهت سوئیچ و کنترل بار آشنا می شویم. بخش بعدی این ویدئو مربوط  

صورت لحظه ای و پایدار است. مدار فرمان از دو محل و فرمان  به  به سیم بندی مدار تک ضرب با سلکتور سوئیچ و با شستی  

 با دو دست نیز در این ویدئو سیم بندی شده است. 

 00:49:03با زمان  سیم بندی مدارهای چپ گرد و راست گرد ✓
این ویدئو مربوط به سیم بندی مدارهای فرمان چپ گرد و راست گرد است. در این بخش سیم بندی و روش کار مدار چپ  

 کامل و غیره را مشاهده خواهید کرد.سریع ، گرد و راست گرد با تایمر، میکروسوئیچ، حفاظت 
 00:23:46با زمان  سیم بندی مدار چپ گرد و راست گرد تکفاز ✓

الکتروموتورهای تکفاز در بسیاری از تجهیزات مانند بالابرها، میکسرها و غیره نصب شده و باید جهت گردش آن ها به  

تغییر جهت گردش در موتورهای تکفاز باید در یکی از سیم پیچ های اصلی یا استارت انجام   صورت مرتب تعویض شود.

در این ویدئو با یک موتور تکفاز تک خازنی آشنا شده و پلاک آن را بررسی می کنیم. در ادامه نقشه ی ترسیم شده    شود.

برای از مدار    شده است. در این ویدئو نحوه ی عملکرد کلاچ داخلی  و تست  سیم بندی  ،برای تغییر جهت گردش این موتور

ماس را نیز مشاهده  و استفاده از توالی سنج جهت تعیین جهت گردش موتور به صورت بدون ت  خارج کردن سیم پیچ راه انداز

 می کنید. 
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 00:29:52با زمان   سیم بندی مدارهای ستاره مثلث ✓
مدار فرمان ستاره مثلث می تواند به صورت دستی یا خودکار طراحی شود. ستاره مثلث اتوماتیک مجهز به یک تایمر تاخیر  

در قطع یا تایمر ستاره مثلث است. تایمر ستاره مثلث به منظور افزایش ایمنی در راه اندازهای دو ضرب طراحی شده است.  

کردن کنتاکتور مثلث است. در این بخش سیم    نش کردن کنتاکتور ستاره و روشاین تایمر دارای یک تاخیر زمانی بین خامو

 بندی مدارهای ستاره مثلث دستی و خودکار با تایمر ستاره مثلث را مشاهده خواهید کرد. 

 00:22:58با زمان   سیم بندی مدارهای یکی پس از/بجای دیگری ✓
مدارهای یکی بجای دیگری و یکی پس از دیگری دید خوبی جهت بکار گیری کنتاکت ها در مدارهای رله تکنیک ایجاد می  

در   و  وابسته شده  یکدیگر  به  به شکل های مختلفی  مدارها  این  بندی  کنند.  این بخش سیم  در  استفاده می شوند.  صنعت 

 مدارهای یکی پس از دیگری و یکی بجای دیگری را مشاهده می کنید. 

 00:52:12با زمان  مبانی چنج آور ✓
تاسیسات الکتریکی مهم به منبع بدون وقفه و با حداقل خاموشی نیاز دارند. در این مدارها از منابع جایگزین و کمکی استفاده 

می شود. دیزل ژنراتور یکی از منابع جایگزین سریع و پرکاربرد در تاسیسات مهم است. دیزل ها در صنایع و ساختمان ها  

ساده ترین حالت این سیستم دارای یک چنج آور بوده و با قطع برق وارد مدار می    به شکل های متنوعی نصب می شوند. در

تر دارای سیستم های پارالل به صورت کوتاه مدت و بلند مدت هستند. در این ویدئو با مبانی چنج آور و  شود. تاسیسات مهم

 روش های اجرای آن آشنا خواهیم شد. 

 00:54:45با زمان  کلید سوکومک ✓
از کلیدهای چنج آور و موتور دار می توان در جابجایی برق شهر و دیزل استفاده کرد. البته این روش فقط مربوط به جایگزینی  

شهر طراحی می شود. سوکومک یک برند خوش نام در تولید سیستم  -به صورت منبع شهردیزل نبوده و در برخی مدارها  

های چنج آور و کلیدهای موتور دار است. در این ویدئو با یک نمونه کلید موتور دار و چهار پل سوکومک آشنا شده و بخش  

   کنترلی آن را تست می کنیم.

 01:52:07با زمان    قطعات و ترسیم نقشه چنج آور سه مرحله ای ✓
دیزل را مشاهده می کنید. این مدار برای تغذیه ی یک  -شهر-در این ویدئو نحوه ی طراحی یک چنج آور به سه ورودی شهر 

دیتا سنتر با اولویت بسیار بالا طراحی شده است. در مدار فوق از دو کلید موتور دار سوکومک به همراه برد کنترل دیزل  

 استفاده می شود.  207مدل  ژنراتور دیتا کام 

 01:19:14با زمان  ورودی 3مونتاژ تابلوی چنج آور با   ✓
این ویدئو مربوط به مونتاژ نقشه ی طراحی شده در بخش قبل است. در این قسمت نحوه ی نصب کلیدهای سوکومک، کنترل  

 فازها، برد دیتاکام، بریکرها و غیره را مشاهده خواهید کرد. 

 00:57:34با زمان  سیم بندی و راه اندازی ژنراتور  ✓
را مشاهده می کنید.    207در این ویدئو نحوه ی سیم بندی سنسورهای یک دیزل موتور سازان تبریز به برد دیتاکام مدل  

این برد در تابلوی چنج آور قرار داشته و در صورت از دست رفتن هردو ورودی برق شهر، دیزل را راه اندازی می کند.  

 نیز در این قسمت شرح داده شده است.  207مفهوم پارامترها و نحوه ی تنظیم آن ها در برد 
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 00:29:10با زمان  کلید موتور دار و خودکار نوآرک ✓
کلیدهای خودکار دارای برد چنج آور بوده و به مدار کنترلی مجزا نیازی ندارند. به عنوان مثال کلید چنج آور و اتوماتیک  

صورت نیاز به منبع دوم سوئیچ شود. در برد کنترلی این کلید می  در  نوآرک می تواند پارامترهای شبکه را کنترل کرده و  

توان حد بالا و پائین ولتاژ، نوع چنج آور، زمان های جابجایی و غیره را تنظیم کرد. این سیستم دارای ورودی دو گانه بوده و  

ده و با سیم های موجود در بسته  از منبع اصلی و جایگزین تغذیه می شود. راه اندازی کلید اتوماتیک نوآرک بسیار ساده بو

 بندی انجام خواهد شد. 

 00:13:01با زمان  رله های چنج آور ✓
های چنج آور می توانند مستقل یا وابسته باشند. از سیستم های وابسته می توان به بردهای کنترل دیزل اشاره کرد.  سیستم

چنج آورهای مستقل با تجهیزات مخلتفی مانند کنترل فازها و تایمرها طراحی می شوند. در چنج آورهای مستقل می توان از  

ا دارای پارامترهای تنظیمی زیادی بوده و حجم سیم بندی مدار را بسیار کاهش رله های چنج آور نیز استفاده کرد. این رله ه

 می دهند. 

 00:17:21با زمان  کلید بای پس ✓

های مهم از مدار استفاده می شود. در این قسمت یک ویدئوی زبان اصلی جهت  از کلید بای پس جهت خارج کردن المان  

نمایش عملکرد کلید بای پس جهت از مدار خارج کردن چنج آور را مشاهده می کنید. این ویدئو به صورت فارسی زیر نویس  

 شده است. 
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 یففشار ضع یکرهایبرفیوز ها و  .2
 : یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

از مهمترین بخش الکتریکی است. حفاظت  حفاظت یکی  تاسیسات  های 

شکل به  ولتاژی،  الکتریکی  حفاظت  جریانی،  حفاظت  مانند  متنوعی  های 

 شود. توان و غیره انجام میحفاظت 

نوع حفاظت با توجه به آیتم های مهمی مانند سطح ولتاژ، جریان و اهمیت  

تاسیسات تعیین می شود. هرگونه انتخاب اشتباه تجهیزات حفاظتی باعث  

ناشی رخ دادن خطا    از  بروز اختلال در عملکرد عادی و افزایش صدمات

 خواهد شد.  

های حفاظتی برای تمام تاسیسات و بارها اصلا  فانکشندر نظر گرفتن تمام  

نمی هزینهتوصیه  افزایش  باعث  حفاظتی  های  سیستم  تعدد  ها،  شود. 

های بعدی خواهد شد. بهترین روش طراحی  پیچیدگی و زمان عیب یابی

 ها است. ی آنسیستم حفاظتی، شناخت ادوات و انتخاب بهینه

مهم از  یکی  جریانی  شاخهحفاظت  تمام  ترین  در  و  بوده  حفاظت  های 

می لحاظ  الکتریکی  جریانی  مدارهای  حفاظت  های  فانکشن  دارایشود. 

عدم تقارن، کاهش خطای زمین،  متعددی مانند اتصال کوتاه، اضافه بار،  

 است.  جریان و غیره

جهت آشنایی با مبانی حفاظت و شناخت فیوزها و بریکرهای فشار ضعیف   23:15:16با زمان مجموع    ی آموزشیاین دوره

تهیه شده است. در بخش مبانی حفاظت تعاریف مهمی مانند خطای الکتریکی، حفاظت الکتریکی، انواع حفاظت الکتریکی و  

 شود.  ریکر استفاده میحفاظت جریانی بررسی شده است. به منظور حفاظت جریانی در مدارهای فشار ضعیف از انواع فیوز و ب

فیوزهای فشار ضعیف از نظر ظاهر، کلاس،  شود.  های بسیار متنوعی ساخته میفیوز یک المان ذوب شونده بوده که در مدل

ولتاژ و غیره در بخش اول دوره بررسی شده اند. فیوزها دارای مزایا و معایب خاص خود بوده و تمام فانکشن های حفاظتی 

بریکرهای فشار ضعیف در چهار گروه بریکرهای  را پوشش نمی دهند. برای رفع این مشکل از بریکرها نیز استفاده می شود.  

 مینیاتوری، محافظ موتور، کامپکت و هوا تولید می شوند.  

در این دوره ی آموزشی، بریکرهای فوق از نظر ساختار الکتریکی، ساختمان، کاتالوگ، ادوات جانبی و غیره بررسی شده اند.  

شود. در بخش عملی  ی اجرایی و استفاده از بریکرها در مدارهای چنج آور نیز میهای عملی، پروژهاین دوره شامل بخش

ی ارت فالت و غیره در بریکرهای ال اس، اشنایدر و  های آندر ولتاژ، شنت تریپ، مکانیزم موتوری، رلهنحوه ی نصب بوبین

های پیچیده مانند ساخت چنج  از این ادوات جهت اتوماسیون کردن بریکرها و انجام پروسه نوآرک را مشاهده خواهید کرد.

می استفاده  غیره  و  خودکار  بار  کاهش  مجدد،  مربوآور، وصل  پایانی  ویدئوی  نحوهشود. چند  و  آور  به چنج  عملکرد  ط  ی 

  کنید. مشاهده می  قسمت رادر ادامه لیست ویدئوها به همراه شرح هر  ، پارالل و تولید پراکنده است. یمولدهای استندبا
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 ویدئوها لیست

 شماره و عنوان ویدئوها

 آشنایی با بریکرهای محافظ موتور و کامپکت نوآرک  16 مبانی حفاظت الکتریکی  1

 آشنایی با بریکرهای هوای نوارک 17 معرفی بریکرهای فشار ضعیف  2

 MCCBآمپر با   800بررسی چنج آور  18 آثار خطای جریانی و تست فیوزها 3

   ACBآمپر با   2000و   1250بررسی چنج آور  19 بررسی انواع بریکرهای مینیاتوری 4

 1چنج آور با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش  20 بررسی انواع بریکرهای محافظ موتور 5

 2چنج آور با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش  21 بررسی و سیم بندی ادوات بریکر کامپکت ال اس  6

 3چنج آور با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش  22 آشنایی با بریکرهای اشنایدر الکتریک 7

 جنرال و اشنایدر ی بخش کنترلی بریکرهای نقشه 23 بررسی و سیم بندی ادوات بریکر کامپکت اشنایدر  8

 ی فشار ضعیفژنراتور پارالل با شبکه 24 بررسی اجزای داخلی بریکر کامپکت اشنایدر  9

 ی فشار متوسطژنراتور پارالل با شبکه 25 آمپر اشنایدر  630سیم بندی موتور بریکر 10

   اشنایدر و ادوات کمکی آن  NTآشنایی با بریکر  11

   اشنایدر و ادوات کمکی آن  NWآشنایی با بریکر  12

   ABBآشنایی با بریکر هوای  13

   آشنایی با بریکر هوای جنرال الکتریک 14

   آشنایی با بریکر هوای هیوندای  15
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 شرح هر قسمت از ویدئوها

 01:06:04با زمان  مبانی حفاظت الکتریکی  ✓
توان به تعریف  های مهم این ویدئو میمبانی حفاظت الکتریکی است. از بخشاین ویدئو مربوط به تعاریف مهم در خصوص  

تا تابلوی نهایی، حفاظت جریانی،    MVخطای الکتریکی، حفاظت الکتریکی، بررسی انواع حفاظت در یک دیاگرام نمونه از فیدر  

 فیوز و انواع آن اشاره کرد. 

 02:12:04با زمان   معرفی بریکرهای فشار ضعیف ✓
نظر در   از  هوا  و  کامپکت  موتور،  محافظ  مینیاتوری،  بریکرهای  شامل  ضعیف  فشار  بریکرهای  گروه  چهار  هر  بخش  این 

توان  از موارد مهم دیگر این ویدئو میاند.  ساختمان، لوازم جانبی، تعاریف استاندارد، اطلاعات روی پلاک و غیره بررسی شده

های مختلف منحنی  و بررسی بخش  ی اتصال کوتاه ترانسفورماتورهای توزیعاطلاعات کلی در خصوص اتصال کوتاه، محاسبه  به

 اشاره کرد.  Igو  Ir ،Isd ،Iiعملکرد جریانی بریکرها مانند  

 00:42:21با زمان  آثار خطای جریانی و تست فیوزها ✓
آتش سوزی یکی از خطرناک ترین پیامدهای اضافه جریان در مدارهای الکتریکی است. در این قسمت تاثیر افزایش شدید  

های ذوب شونده است. در این قسمت کنید. بخش بعدی ویدئو مربوط به المانهای مختلف را مشاهده میجریان در هادی

کنید. در انتها  ی فیوز و غیره را مشاهده میتست اضافه جریان روی فیوزها، اجزای داخلی فیوز، سیگنال نورانی نگهدارنده

 ها در برابر اضافه جریان بررسی شده است.  بخش دو فلزی، مغناطیسی و رفتار آن
 01:07:15با زمان   بررسی انواع بریکرهای مینیاتوری ✓

ها از نظر جریان نامی، تیپ جریانی، تعداد ترین بریکر فشار ضعیف است. مینیاتوری، کوچکM.C.Bبریکر مینیاتوری یا  

ها به  ویدئو چند نمونه بریکر مینیاتوری انتخاب و اجزای داخلی آنشوند. در این  های متنوعی تولید میپل و غیره در مدل

بریکرهای مینیاتوری به صورت تک ی عملکرد بخش اضافه بار و اتصال کوتاه  صورت کامل بررسی شده است. در ادامه نحوه

تزریق جریان به چند بریکر سری نیز در این    مشاهده خواهید کرد.  با تزریق جریان  نول و غیره را-پل، دو پل، سه پل، فاز

 ویدئو انجام شده تا مفهوم هماهنگی حفاظتی را بیان کند. 

 00:35:51با زمان  بررسی انواع بریکرهای محافظ موتور ✓
شود. بریکر محافظ  استفاده می  M.P.C.Bبه منظور حفاظت اضافه جریان موتورهای الکتریکی از بریکر محافظ موتور یا  

سوئیچ، حفاظت و کنترل است. در این ویدئو با بریکرهای محافظ موتور نوآرک، اشنایدر، فوجی، ال اس و از  موتور ترکیبی  

ها را فرا خواهیم گرفت. این بریکرها دارای لوازم جانبی و قابلیت  ی قرائت اطلاعات روی پلاک آنهیوندای آشنا شده و نحوه

قفل گذاری روی مکانیزم قطع و وصل هستند. در انتها یک بریکر محافظ موتور ال اس به صورت کامل باز شده و لوازم داخلی 

 آن بررسی شده است. 

 01:47:46با زمان   بررسی و سیم بندی ادوات بریکر کامپکت ال اس ✓
آمپر بررسی شده است. در این بخش نحوه قرائت اطلاعات   250و    25در این ویدئو دو بریکر کامپکت ال اس با جریان  

شرح داده شده است.  کیروی پلاک بریکر، عملکرد آن هنگام رخ دادن اضافه جریان به همراه نصب و سیم بندی ادوات کم
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ی ارت فالت  ادوات به کار رفته در این ویدئو شامل کنتاکت کمکی، بوبین شنت تریپ، بوبین آندر ولتاژ، مکانیزم موتوری، رله

 و غیره هستند. 

 01:00:01 آشنایی با بریکرهای اشنایدر الکتریک ✓
ها و کاربری  های بریکر است. بریکرهای فشار ضعیف این شرکت تمام رنجاشنایدر الکتریک یکی از بزرگترین تولید کننده

ی بررسی بریکرها و ابزار تحت وب برای انتخاب  ، نحوهاشنایدر  دهند. در این ویدئو با وب سایت شرکتها را پوشش می

 بریکر و لوازم جانبی آشنا خواهیم شد. 

 01:00:25با زمان   سیم بندی ادوات بریکر کامپکت اشنایدربررسی و  ✓
گیرند. در این ویدئو ابتدا وب سایت  قرار می NSXآمپر اشنایدر در گروه  630تا   100بریکرها و سوئیچ دیسکانکتورهای 

ی نصب و سیم بندی ادوات کمکی مانند کنتاکت، بوبین و و کاتالوگ این سری از بریکرها بررسی شده است. در ادامه نحوه

 کنید. مکانیزم موتوری یک بریکر کامپکت اشنایدر را مشاهده می

 00:24:03با زمان  بررسی اجزای داخلی بریکر کامپکت اشنایدر ✓
و غیره است. در این    تریپ یونیت های قدرت، اهرم قطع و وصل،  کنتاکتهای مختلفی مانند  بریکر کامپکت دارای بخش

های قدرت ی تعویض تریپ یونیت شرح داده شده است. در ادامه کنتاکتبخش یک بریکر کامپکت اشنایدر باز شده و نحوه

مغناطیسی -تریپ یونیت این بریکر به شکل حرارتی  شود.این بریکر باز شده و عملکرد سیستم چرخشی در آن شرح داده می

 کنید. بوده که اجزای آن را به صورت کلی مشاهده می

 00:36:59با زمان  آمپر اشنایدر 630سیم بندی موتور بریکر ✓
کامپکت و هوای اشنایدر    هایبریکر سیم بندی بخش کنترلی  های  در این ویدئو مزایای استفاده از مکانیزم موتوری و دیاگرام

آمپر    630یک مکانیزم موتور روی بریکر    سیم بندینصب و    یحوهکنید. بخش دوم این ویدئو مربوط به نرا مشاهده می

 اشنایدر است. 

 00:41:44با زمان  اشنایدر و ادوات کمکی آن NTآشنایی با بریکر  ✓
های وصل، قطع و آندر در یک  این ویدئو مربوط به بررسی پلاک، مایکرولاجیک و نصب ادوات کمکی مانند موتور و بوبین

علاوه بر بررسی و نصب ادوات کمی، بررسی کاتالوگ این سری از بریکرهای اشنایدر    است.  NTبریکر هوای اشنایدر سری  

 را مشاهده خواهید کرد. 

 00:17:58با زمان   اشنایدر و ادوات کمکی آن NWآشنایی با بریکر  ✓
 NTی  ی نصب و سیم بندی ادوات با نسخهمدل بعدی از بریکرهای هوای اشنایدر است. این بریکر از نظر نحوه    NWگروه  

ها در سیستم چنج آور استند به همراه نقش آن  NWی  تفاوتی ندارد. در این ویدئو چند نمونه بریکر هوای اشنایدر نسخه

 بای بررسی شده است. 

 00:25:13با زمان  ABBآشنایی با بریکر هوای  ✓
شویم. این بریکرهای قدرتمند نقش حفاظت اصلی سیم پیچ  آشنا می  SACEسری    ABBدر این ویدئو با بریکرهای هوای  

LV  .ترانسفورماتور و  باسبار تابلوی اصلی فشار ضعیف را برعهده دارند 
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 00:26:15با زمان  آشنایی با بریکر هوای جنرال الکتریک ✓
در    های قطع مختلفآمپر با قدرت  1600آمپر تا    3200این ویدئو مربوط به بررسی بریکرهای هوای جنرال الکتریک از  

المان  یک سایت بریکرها شامل  این  بررسی  فانکشناست.  تنظیم  مدار های ظاهری، پلاک خوانی،  کاتالوگ،  حفاظتی،  های 

 شود. فرمان و غیره می

 00:22:46با زمان  آشنایی با بریکر هوای هیوندای  ✓
ی بریکرهای فشار ضعیف است. بررسی یک نمونه بریکر هوای هیوندای به  های تولید کنندههیوندای یکی دیگر از شرکت

 همراه اجزای داخلی و کاتالوگ آن را در این ویدئو مشاهده خواهید کرد. 

 02:40:20با زمان   آشنایی با بریکرهای محافظ موتور و کامپکت نوآرک ✓
نوآرک یک شرکت فعال در خصوص تولید تجهیزات فشار ضعیف و فشار متوسط است. تجهیزات حفاظتی یک گروه اصلی  

و   موتور  بریکرهای محافظ  ایزولاتورها،  مینیاتوری،  بریکرهای  فیوز هولدر،  با  این ویدئو  در  است.  برند  این  از محصولات 

تست لوازم جانبی بریکرها،  توان به نصب و های مهم این ویدئو میبریکرهای کامپکت این شرکت آشنا خواهیم شد. از آیتم

 آمپر اشاره کرد. 1600آشنایی با تریپ یونیت الکترونیک و اجزای داخلی بریکر موتور دار 

 00:52:03با زمان  آشنایی با بریکرهای هوای نوارک ✓
های مختلف  ی بریکرهای هوا با جریانشرکت نوآرک علاوه بر بریکرهای مینیاتوری، محافظ موتور و کامپکت، تولید کننده

آشنا خواهیم شد. این    آمپر  6300تا    1600فیکس و کشویی از    هوای نوآرک به صورت  در این ویدئو با بریکرهایاست.  

 شود. نترلاک و غیره مییویدئو شامل بررسی ظاهری، ادوات داخلی، پلاک خوانی، ا

 00:27:18با زمان   آمپر با بریکر کامپکت اشنایدر 800بررسی چنج آور  ✓
 کنید. آمپر اشنایدر را مشاهده می 800در این ویدئو بررسی نقشه و تابلوی چنج آور با بریکرهای کامپکت و 

 00:26:27با زمان  آمپر با بریکر هوای اشنایدر  2000و   1250 بررسی چنج آور ✓
 کنید. آمپر اشنایدر را مشاهده می 2000و   1250در این ویدئو بررسی نقشه و تابلوی چنج آور با بریکرهای هوای 

 01:32:56با زمان  3تا   1های چنج آور با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش ✓
در این ویدئو آماده سازی و سیم بندی ادوات داخلی سه بریکرهوای جنرال الکتریک به همراه نصب یک بریکر هوای اشنایدر  

کار رفته در این بریکرها شامل بوبین آندر  کنید. ادوات به الکتریک به صورت کامل و نصب ادوات داخلی آن را مشاهده می

کیلو ولت آمپر انجام   550ولتاژ، بوبین وصل، بوبین قطع و کنتاکت های کمکی است. این پروژه جهت راه اندازی دو ژنراتور  

 شده است. 

 03:46:45با زمان   ی بخش کنترلی بریکرهای جنرال و اشنایدر نقشه ✓
 کنید. ی قبل را مشاهده میبریکرهای جنرال و اشنایدر مربوط به پروژهی مدار در این ویدئو ترسیم نقشه

 00:31:39با زمان  ی فشار ضعیفژنراتور پارالل با شبکه ✓
 نمایش داده شده است.   LVی ی پارالل شدن ژنراتورهای فشار ضعیف با هم و با شبکهدر این ویدئو نحوه

 00:10:51با زمان   ی فشار متوسطژنراتور پارالل با شبکه ✓
  نمایش داده شده است.   MVی ی پارالل شدن ژنراتورهای فشار ضعیف با شبکهدر این ویدئو نحوه
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 و حفاظت موتورهای سه فاز اندازیراه .3

 8-30793-081924:یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

شرکت   تحقیقات  الکتریسیته  28حدود    ABBطبق  توسط درصد  جهان  ی 

توان دریافت که  شود. با توجه به این عدد بزرگ میالکتروموتورها مصرف می

تمام شاخه در  روزمرهالکتروموتورها  زندگی  و حتی  وجود  های صنعت  ما  ی 

عبارتدارند.   اگر  ساده  به  باشید،    یدرزمینه تر  فعال  با    حتماًبرق 

های  ها و مدلالکتروموتورها سروکار خواهید داشت. الکتروموتورها در گروه

 سه فازهای القایی  شوند اما در صنعت بیشتر از نمونهبسیار متنوعی ساخته می

 شود. قفس سنجابی استفاده می صورتبه

اندازی و حفاظت از الکتروموتورهای القایی سه فاز، انتخاب نوع و سایز تجهیزات است. در  های اصلی ما در راهیکی از دغدغه

اندازی و حفاظتی را بر اساس آن  خوبی تحلیل کرده و تجهیزات راهاولین گام باید اطلاعات روی پلاک الکتروموتور را به

را در    باراضافهحفاظت از تجهیزات فیدر و الکتروموتور در برابر اضافه جریان شامل اتصال کوتاه و    مثال عنوانبهانتخاب کرد.  

 نظر بگیرید. 

های مختلفی مانند فیوزهای ذوب شونده، بریکر مینیاتوری، بریکر  توان از ترکیب المانبرای دستیابی به این سطح حفاظتی می

الکتروموتور،   محافظ  بریکر  هوا،  بریکر  رلهمتال  یبکامپکت،  رله  باراضافهی  ،  رلهالکترونیک،  ترمیستور،  محافظ  ی  های 

متفاوتی دارند.   بوده و قیمت و سطح کاربری  استفاده کرد. تجهیزات فوق دارای خصوصیات مختلفی  الکتروموتور و غیره 

 هنگام انتخاب تجهیزات باید مسائل مهم دیگری مانند سطح کوردینه سازی نیز در نظر گرفته شود.

.  شودیمیا ستاره مثلث اجرا  ضربتکاندازی موتور در صنعت با استفاده از کنتاکتور و به شکل بخش زیادی از مدارهای راه

راهروش تکهای  تمام  اندازی  برای  مثلث  ستاره  و  می  تأسیساتضرب  و  نبوده  کند.  مناسب  ایجاد  دردسرهایی  تواند 

ی زیادی را در پی خواهد داشت. از  هاخسارتها  اندازی و توقف کنتاکتوری در الکتروپمپهای ناشی از راهمثال تنشعنوانبه

های  توان از روش ستاره مثلث برای کنترل الکتروموتورآلات دیگر نمیاندازی یا حساسیت ماشینطرفی با افزایش جریان راه

های  چ کنترلی روی میزان گشتاور، تنشو ستاره مثلث هی  ضربتکی  ها در روش  دیدانیمکه    طورهمانسنگین استفاده کرد.  

 های توقف وجود ندارد. اندازی و تنشاولیه راه

فوق   مشکلات  رفع  استارترها    توانیمبرای  سافت  کرد.  استفاده  استارترها  سافت  نرم  راه  منظوربهاز  توقف  و  اندازی 

حفاظتی  هابخشو شامل    شدهاستفادهالکتروموتور   راه.  باشد یم ی  نیمهدر  ادوات  توسط  الکتروموتورها  مانند  اندازی  هادی 

  صورت بههای ولتاژی و جریانی  وجود برخی از حفاظت  به علتسافت استارتر به تجهیزات مجزای کمتری نیاز است. این مهم  

 شود.دیجیتال انجام می  صورتبهو کنترل ولتاژ در اغلب سافت استارترها    باراضافههای حفاظت  مثال آیتمعنوانداخلی است. به

ها در برابر اتصال  در مدارهای شامل سافت استارتر تمرکز ما باید روی انتخاب سایز مناسب، تنظیم صحیح و حفاظت از آن

برند معتبر   6اندازی ساعت ویدئو در خصوص سیم بندی مدارهای کنتاکتوری و راه  54ی آموزشی دورهکوتاه باشد. در این 

  مشاهده خواهید کرد. سافت استارتر را
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 لیست ویدئوها

. تمرکز این  دیکنیم اندازی و حفاظت موتورهای سه فاز را مشاهده  ی تصویری راهدر این قسمت فهرست ویدئوهای دوره

بر   مانند  ی راهها روشدوره  از  هاستمیساندازی  این دوره  ازهاینشیپی کنتاکتوری و سافت استارترها است.  به   توانیمی 

 در ادامه مطالعه کنید.  دی توانیمی برق و کار با کامپیوتر اشاره کرد. شرح هر ویدئو را هیاولآشنایی با مفاهیم 

 شماره و عنوان ویدئوها

 Aucom EMX4iمعرفی و تنظیمات سافت  24 قرائت اطلاعات روی پلاک موتور 1

 Aucom EMX4iسیم بندی سافت استارتر  25 اندازی موتور سه فازهای راهروش 2

 تنظیمات و سیم بندی سافت استارتر سانترنو  26 انتخاب نوع و رنج تجهیزات استارترها  3

 اجزای داخلی سافت استارتر دیجیتال 27 ابزارهای انتخاب اتوماتیک تجهیزات 4

 استارترهای اشنایدر معرفی سافت  28 اندازی موتورتجهیزات مدار قدرت راه 5

 Altistart 48معرفی و تنظیمات سافت استارتر  29 های الکتریکی موتوربررسی و تست 6

 Altistart 48سیم بندی سافت استارتر  30 با کنتاکتور و بی متال  ضربتکاندازی راه 7

 Somoveافزار دانلود و نصب نرم 31 ضرب با حفاظت الکترونیکاندازی تکراه 8

 Altistart 48اندازی خطی سافت راه 32 بریکر محافظ موتور یا کلید حرارتی  9

 Altistart 48اندازی فازی سافت راه 33 گرد سه فازگرد و راستمدار چپ 10

 Altistart 22معرفی و تنظیمات سافت استارتر  34 مدار ستاره مثلث دستی با خازن جبران ساز 11

 ABBمعرفی سافت استارترهای  35 مدار ستاره مثلث اتوماتیک و نکات نهایی  12

 ABB PSTX72معرفی و تنظیمات سافت استارتر  36 معرفی جامع انواع سافت استارتر 13

 ABB PSTX72سیم بندی سافت استارتر  37 زیمنس 3RWمعرفی سافت استارترهای  14

 ABB PSTX72اندازی خطی سافت راه 3RW 38پیکربندی سافت استارترهای   15

 ABB PSTX72اندازی فازی سافت راه 3RW40 39اندازی سافت استارتر سیم بندی و راه 16

 ABB PSTX72اندازی تابلوی سافت  راه 3RW44 40پیکربندی سافت استارترهای   17

 1بررسی تابلوها و الکتروموتورهای سایت  3RW5 41پیکربندی سافت استارترهای   18

 2بررسی تابلوها و الکتروموتورهای سایت  STS 42افزار نرم 19

 3بررسی تابلوها و الکتروموتورهای سایت  43 معرفی و تنظیمات سافت استارتر دانفوس 20

 بررسی تأسیسات چند سایت دیگر MCD500 44نکات قبل از سیم بندی سافت   21

 رسانی بررسی تأسیسات آب MCD500 45سیم بندی سافت استارتر  22

   Aucom EMX3معرفی و تنظیمات سافت  23
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 شرح هر قسمت از ویدئوها

 01:26:53قرائت اطلاعات روی پلاک موتور بازمان  ✓
از طرف شرکت سازنده را رعایت کنیم. این الزامات در   دشدهیق الزاماتاندازی و حفاظت از الکتروموتورها باید  منظور راهبه

 ی آن . پلاک الکتروموتور روی بدنهشودیمو در یک پلاک ثبت    شدهیآورجمعقالب پارامترهای الکتریکی و غیر الکتریکی  

روی پلاک، اولین گام جهت    شده ثبتکامل در دسترس شما قرار گیرد. بررسی و درک پارامترهای    صورتبهتا    شدهنصب

روی پلاک   شدهثبتطراحی مدار و محل نصب موتور است. در این ویدئو با مفهوم پارامترهای الکتریکی و غیر الکتریکی  

و اطلاعات    شده یبررس روموتور  . در قسمت پایانی ویدئو چندین پلاک الکتمیشویم موتورها در استانداردهای مختلف آشنا  

 . شودیمشرح داده  هاآن
 00:41:20اندازی موتورهای سه فاز بازمان های راهروش ✓

دارای مزایا و معایب خاص خود    هاروشاندازی کرد. هر یک از این  به چهار روش راه  توانیمالکتروموتورهای سه فاز را  

 اند از:ها عبارتهستند. این روش

 ضرب با کلید یا کنتاکتور تک •
 ستاره مثلث با کلید یا کنتاکتور  •
 سافت استارتر  •
 درایو   •

شوند.  ضرب، ستاره مثلث و سافت استارتر شرح داده و با یکدیگر مقایسه میاندازی تکدر این ویدئو سه روش اول یعنی راه

شود. تنظیمات و سیم بندی درایوها در این دوره بررسی ذکر است که از درایو جهت کنترل سرعت موتور استفاده میقابل

 نخواهد شد. 
 01:35:53انتخاب نوع و رنج تجهیزات استارترها بازمان   ✓

 ازنظر   توانیم در مدار الکتروموتور سه فاز را    کاررفتهبهانتخاب سایز تجهیزات، گام بعدی در طراحی مدار است. تجهیزات  

مدار   سطح  بالاترین  در  جریانی  حفاظت  ادوات  کرد.  تقسیم  ولتاژ  حفاظت  و  سوئیچ  تجهیزات  جریانی،  حفاظت  به  نقش 

، بریکر مینیاتوری، بریکر کامپکت، بریکر محافظ موتور یا ترکیبی از این موارد  M  ،R  ،Gتوانند فیوزهای  و می  قرارگرفته

ی  شود. در این ویدئو نحوهاندازی انتخاب میسایز تجهیزات بر اساس جریان موتور و روش راه  باشند. در نظر داشته باشید که

ضرب و  صورت تکدر چند مدار مختلف به  فیوز، بریکر، کنتاکتور، بی متال، کنترل فاز و غیره ازجملهانتخاب سایز تجهیزات  

 شده است. ستاره مثلث بررسی
 01:22:23ابزارهای انتخاب اتوماتیک تجهیزات بازمان  ✓
تا    کنند یمبه شما کمک    هابرنامهها استفاده کرد. این  توان از ابزارهای تحت وب و اپلیکیشنمنظور انتخاب تجهیزات میبه

موتور را انتخاب کنید. در این ویدئو روش    اندازراهی خود را کنترل کرده و یا با سرعت بیشتری تجهیزات مدار  هاانتخاب

و غیره شرح   LS، فوجی،  ABBهای بزرگ مانند اشنایدر،  های انتخاب تجهیزات از شرکتکار با ابزارهای آنلاین و اپلیکیشن

 شده است. داده
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 00:34:31اندازی موتور بازمان  تجهیزات مدار قدرت راه ✓
توان و روش راه به  با توجه  انتخاب میتجهیزات مدار قدرت و فرمان  از بخشاندازی موتور  به  های اصلی میشوند.  توان 

های تکمیلی  بار و تجهیزات سوئیچ اشاره کرد. در کنار این موارد ممکن است از حفاظتحفاظت اتصال کوتاه، حفاظت اضافه

ی الکترونیک و غیره نیز استفاده شود. در این ویدئو با برخی از تجهیزات مهم  هارلهمانند نشتی جریان، اینترلاک، ایزولاتور،  

 اندازی و حفاظت موتور آشنا خواهیم شد. مدار راه

 01:06:58های الکتریکی موتور بازمان بررسی و تست ✓
به شکل را  الکتروموتور  تا  است  نیاز  اوقات  از  بسیاری  کنید.  در  تست  مکانیکی  یا  الکتریکی  مانند  مختلفی  ی  هاتستهای 

به میالکتریکی  انجام  حوادثی  یا  روتین  راههاتستشوند.  صورت  از  قبل  روتین  در  ی  و  از  هابازهاندازی  پس  منظمی  ی 

یا اتصال   هاچیپمیستوان بسیاری از مشکلات مانند اشکال در  اندازی میی قبل از راه هاتستی انجام خواهند شد. با  برداربهره

کرد.   مشخص  را  صحیح  بههاتستغیر  روتین  تعمیرات  ی  و  مشکلات  شناسایی  صورت    PMیا    شده یزیربرنامهمنظور 

 از:  اند عبارتی الکتریکی و روتین الکتروموتورها هاتست. برخی از رندیگیم

 ی متصل شده به جعبه ترمینال ها میسیا  هاکلافترتیب  •
 ها کلافمشخص کردن ابتدا و انتهای  •
 ها چیپمیسی مقاومت اهمی ریگاندازه •
 نسبت به هم و نسبت به بدنه هاچیپمیسی مقاومت عایقی  ریگاندازه •

ی هاتستشود. در ادامه  اسب بخار بررسی می  5.5و    1روی پلاک دو موتور سه فاز با توان    شدهدرجدر این ویدئو اطلاعات  

 توان نتایج را با یکدیگر مقایسه کرد.و می شدهانجامفوق روی موتورها  

 01:12:08ضرب با کنتاکتور و بی متال بازمان  اندازی تکراه ✓
ضرب الکتروموتور با سه تجهیز است. در این بخش با  تک  اندازراهاین ویدئو مربوط به معرفی قطعات و سیم بندی مدار  

حرارتی آشنا شده و بی متال های اشنایدر، زیمنس، ال اس، نوآرک، فوجی    بار اضافهتجهیزات حفاظت فیدر، سوئیچ و حفاظت  

 کنیم.الکتریک، ایران کنتاکتور و آداپتور نصب مجزا را بررسی می

ضرب در این مثال با بریکر مینیاتوری، کنتاکتور، بی متال، کنترل فاز، ایزولاتور و ادوات فرمان مانند  سیم بندی مدار تک

ی ریگاندازهی توالی،  هاتستو    اجراشدهشود. مدار فرمان به دو شکل سه سیمه و دو سیمه  و سلکتور سوئیچ پیاده می  هایشست

 . ردیگیمو جریان موتور نیز صورت  هاکلافمقاومت 

فاز  ادامهدر   مانند تست سرد و گرم بی متال، ریست خودکار در مدار دو سیمه، تست کنترل  این ویدئو نکات دیگری  ی 

گیری سرعت الکتروموتور را مشاهده  معمولی، تعویض کنترل فاز، تست سوپر کنترل فاز، تست توالی بدون تماس و اندازه

 خواهید کرد. 

 00:48:59ضرب با حفاظت الکترونیک بازمان  اندازی تکراه ✓
شود. شده و مدار با بریکر مینیاتوری، کنترل فاز، کنتاکتور و کنترل بار اجرا میبار حرارتی حذفی اضافهدر این ویدئو رله

دهد. این رله در برابر  های جریان بوده و حفاظت موتور را به شکل ثانویه انجام میدارای کانال  E.O.Lی کنترل بار یا  رله

 تواند الکتروموتور را در برابر قطع فاز و افزایش جریان حفاظت کند. خوبی میتغییرات جریان بسیار حساس بوده و به
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ی دیجیتال از برند  شود. این رلهی ترکیبی استفاده میشده و از یک رلهبار و کنترل فاز حذفهای اضافهی بعد رلهدر مرحله

بار درواقع ترکیبی از کنترل بار الکترونیک و کنترل فاز -ی فازشود. رلهبار شناخته می-ی فازشیوا امواج بوده و با عنوان رله

 بوده و پارامترهای حفاظتی متنوعی دارد. 

توان به افزایش جریان، کاهش جریان، تعادل جریان، افزایش ولتاژ، کاهش  ی دیجیتال میاز پارامترهای حفاظتی این رله

گیری زمان کار، تعداد قطع و وصل، تغییر نوع  ولتاژ و تقارن ولتاژ اشاره کرد. این رله دارای پارامترهای بیشتری برای اندازه

 ها را مشاهده خواهید کرد. اندازی و غیره بوده که تنظیمات آنرله، ریست خودکار، راه
 00:58:25 بریکر محافظ موتور یا کلید حرارتی بازمان ✓

اندازی با  اندازی کرد. این روش راهو کنتاکتور راه  M.P.C.Bتوان با بریکر محافظ موتور یا  الکتروموتورهای سه فاز را می

مانند    پرکاربردو بسیار    شدهشناختهعنوان دو تجهیز   از بریکرهای محافظ موتور  با برندهای متنوعی  این ویدئو  است. در 

. میشو یمها آشنا  آن  کردنقفل ی  نحوههای کمکی و  نوآرک، اشنایدر، فوجی الکتریک، ال اس و هیوندای به همراه کنتاکت

یک بریکر محافظ موتور را با بی متال مقایسه کرده و مزایا و معایب هر یک را مشاهده خواهید کرد. بخش بعدی  در ادامه

موتور به شکل انفرادی و در کنار کنتاکتور است. بریکر محافظ موتور جهت   محافظویدئو مربوط به سیم بندی مدار با بریکر 

یک بریکر ال    نکرد  قطعهقطعهشود. بخش پایانی ویدئو شامل  بار و قطع فاز استفاده میحفاظت در برابر اتصال کوتاه، اضافه

 شود. اس و شناخت اجزای داخلی آن می
 00:32:34گرد سه فاز بازمان گرد و راستمدار چپ ✓

گرد سه فاز با کنتاکتورهای زیمنس به همراه لوازم جانبی مانند باسبار، اینترلاک رد و راستگ در این ویدئو یک مدار چپ  

ی مهم در این ویدئو مربوط به اینترلاک مکانیکی به همراه روش  های کمکی را مشاهده خواهید کرد. نکتهمکانیکی و کنتاکت

 نصب و سیم بندی آن است. 
 01:07:02مدار ستاره مثلث دستی با خازن جبران ساز بازمان  ✓

اینترلاک   با بریکر محافظ موتور اشنایدر، کنتاکتورهای زیمنس،  بندی مدار ستاره مثلث دستی  به سیم  این قسمت مربوط 

توان علاوه بر اینترلاک الکتریکی از اینترلاک مکانیکی  مکانیکی، کنترل فاز و کنتاکتور خازنی است. در مدار ستاره مثلث می

 بین کنتاکتورهای ستاره و مثلث استفاده کرده و ایمنی را ارتقاء داد.

گیری ولتاژ فاز و  ی خازن، اندازههیتخلی  هامقاومتسی عملکرد ری ویدئو مربوط به جبران سازی توان راکتیو موتور، بر ادامه

 است.  دوضربگیری سرعت در مدار گیری جریان و اندازهی ستاره و مثلث، اندازههاحالتخط در 
 00:45:06و نکات نهایی بازمان مدار ستاره مثلث اتوماتیک  ✓

مثلث و جبران سازی توان  -در این ویدئو سیم بندی مدار ستاره مثلث اتوماتیک با کنترل فاز، اینترلاک مکانیکی، تایمر ستاره

ی زمانی بین سوئیچ کنتاکتورها بوده و به کمک اینترلاک وقفهمثلث دارای یک  -راکتیو را مشاهده خواهید کرد. تایمر ستاره

 تواند ایمنی مدار را افزایش دهد. الکتریکی و مکانیکی می

ی موتور و روش تغییر جهت گردش موتور ستاره مثلث هاکلافدر این ویدئو نکات بسیار مهمی در خصوص اتصال صحیح  

  ن یآفرحادثهتواند  شود که اتصال غیر صحیح موتور و عدم رعایت این نکات میمی  دیتأکاست.    شدهدادهبه شکل عملی شرح  

  باشد. 
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 02:50:20 بازمانمعرفی جامع انواع سافت استارتر  ✓
در    یهاتنش مکانیکی  و  مثلث    ضربتکی  هاروشالکتریکی  ستاره  مدارهای    کنترلقابلو  مشکل  رفع  برای  نیستند. 

د ولتاژ توان میو    شدهل یتشکاز سافت استارتر استفاده کرد. سافت استارتر از عناصر الکترونیک قدرت    توانمیکنتاکتوری  

  یها تیقابلو    شدهانجامو توقف به شکل هوشمندی    اندازیراهالکتروموتور را کنترل کند. کنترل ولتاژ سافت استارتر در زمان  

از   اندازیراه. سافت استارتر پس از  دهدیمنرم، کنترل گشتاور، توقف نرم، ترمز و غیره را پوشش    اندازیراهمانند    یاژهیو

با انواع سافت استارتر  شده خارجمدار   های آنالوگ و دیجیتال به همراه  و کنترلی روی ولتاژ نخواهد داشت. در این ویدئو 

 . میشویمآشنا  هاآنی انتخاب و سیم بندی  هاروش
 01:03:33 بازمانزیمنس  3RWمعرفی سافت استارترهای  ✓

استارترها   و    ازنظرسافت  ولتاژ  به  هاتیکمکنترل  تنظیم  قابل  تقسیم میهامدلی  متنوعی  زیمنس سافت  ی  شوند. شرکت 

گروه   سه  در  را  خود  عنوان  کندیم ی  بنددستهاستارترهای  با  اول  گروه   .Basic Performance    سافت به  مربوط 

معمولی استفاده    تأسیساتاندازی موتور در  به شکل آنالوگ و هیبرید است. این سافت استارترها برای راه  دو فازاستارترهای  

 شود. می

ی ترکوچکقیمت پائین و ابعاد    دو فازی  هامدلمستقیم هستند.    فازکسافت استارترهای دو فاز دارای دو بخش کنترلی و ی

با   مقایسه  راههانسخهدر  مانند  پایه  مفاهیم  با  ویدئو  این  در  دارند.  و دیجیتال  فاز  بای پس، ی سه  نرم،  توقف  نرم،  اندازی 

سری   استارترهای  سافت  در  غیره  و  جریان  آشنا    40و    30محدودیت  معرفی  میشویمزیمنس  به  مربوط  ویدئو  ادامه   .

 های ریست کردن خطا است. ی سافت استارتر، حفاظت و روشهانالیترم

 01:04:07 بازمان 3RWپیکربندی سافت استارترهای   ✓
ی راهنما  دفترچهدر    شدهارائهشود. هنگام نصب باید به نکات مهم  اندازی سافت استارتر از نصب فیزیکی آن آغاز میراه

شود. در  ی تجهیزات از یکدیگر و غیره میفاصلهتوجه کنیم. نکات بسیار مهم در نصب سافت استارتر شامل جهت، دما،  

ی تجهیزات باعث از دست  راصولیغباشد. انتخاب و نصب    شدهانتخابی  درستبهاندازی باید تجهیزات مدار قدرت  ی راهپروسه

رفتن حفاظت و آسیب به سافت استارتر و موتور خواهد شد. هنگام نصب باید به طول کابل الکتروموتور و عدم قرارگیری  

 خازن در خروجی سافت استارتر توجه کنید. 

اندازی  سخت بودن شرایط راه  ازنظرشود.  اندازی موتور تعیین میبا توجه به اینرسی بار و زمان راه  تأسیسات کلاس کاری  

تنظیمات، تعداد    ازنظری استاندارد و کلاس سنگین تقسیم کرد. کلاس استاندارد و سنگین  هاکلاسرا به    تأسیسات توان  می

باید    هااستپاندازی و تعداد استارت و  اندازی در ساعت، حفاظت و غیره با یکدیگر متفاوت هستند. با توجه به کلاس راهراه

تنظیم و راه موارد فوق بعلاوه ی  تمام  انتخاب کرد.  آنالوگ زیمنس در سایز سافت استارتر را  اندازی سافت استارترهای 

 مختلف را در این ویدئو مشاهده خواهید کرد.  تأسیسات

 02:22:52 بازمان 3RW40سافت استارتر  اندازیراهسیم بندی و   ✓
راه خصوص  در  جامع  عملی  کارگاه  یک  ویدئو  سری  این  استارتر  سافت  یک   40اندازی  ویدئو  ابتدای  در  است.  زیمنس 

  30شود. در گام بعدی پلاک سافت استارتر سری  مقایسه می  40و    30اندازی کنتاکتوری با سافت استارترهای سری  راه

 .میکنیمشده و آن را باز بررسی
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ی خوببهدر این بخش با اجزای داخلی سافت استارتر، اتصال فاز مستقیم، بای پس داخلی، هیت سینک، تریستورها و غیره  

است.    40، تنظیمات، پلاک و دفترچه راهنمای سافت استارتر سری  هانالیترمآشنا خواهیم شد. بخش بعدی مربوط به بررسی  

. در ادامه تجهیزات حفاظتی و  میشویمی سافت استارتر را وصل کرده و با روش تنظیم و تست آن آشنا هیتغذدر این بخش 

 ی توالی خواهیم داشت. هاتستو اتصال الکتروموتور را به همراه  شدهاضافهتکمیلی به مدار  

  ها تستسیمه است. این   3و    2های بسیار متنوع در مدارهای  اندازی سافت استارتر به شکلبخش عملی این قسمت شامل راه

گیری ولتاژ، جریان و توان بوده و رفتار الکتروموتور بررسی خواهد شد. در این بخش یک خازن جبران ساز  به همراه اندازه

 شده است. شده و تأثیر آن در توان راکتیو و جریان نیز بررسیصورت خط جداگانه به مدار اضافهبه

 01:38:46 بازمان 3RW44پیکربندی سافت استارترهای   ✓
زیمنس سری   دیجیتال  استارتر  راه  3RW44سافت  قابلیت  و  بوده  تریستور  فوق دارای سه  و  استاندارد، سنگین  اندازی 

اندازی متفاوت پشتیبانی  های راهسنگین را دارد. این سافت استارتر دارای بای پس داخلی بوده و از ترمزهای مختلف و روش

 کند. می

های صنعتی متصل کرد. ها را به شبکهتوان آنی بوده و میزی ربرنامهقابلهای  های دیجیتال دارای ورودی و خروجینسخه

صفحه طریق  از  دیجیتال  استارترهای  سافت  شبکهپیکربندی  یا  کامپیوتر  به  اتصال  مینمایش،  انجام  صنعتی  از های  شود. 

های توقف،  کن موتور، حالتاندازی مختلف، گرمهای راهتوان به منوهای گسترده، حالتهای این سافت استارتر میویژگی

های معمول سیم  های متنوع از روشسازی تنظیمات و غیره اشاره کرد. مطالب فوق به همراه بررسی نقشهترمز، جاگ، ذخیره

مثلث، چپ داخل  و راستبندی، نصب  راهگرد  بهگرد،  را  و غیره  موتور  این ویدئو مشاهده    صورتاندازی چند  در  تئوری 

 خواهید کرد. 

 00:27:36 بازمان 3RW5پیکربندی سافت استارترهای   ✓
،  50است. این سری از سافت استارترهای زیمنس در سه مدل    3RW5نسل بعدی از سافت استارترهای دیجیتال زیمنس  

پیشرفتهساخته می  55و    52 استارترهای  نقشهشوند. معرفی سافت  بررسی  به همراه  زیمنس  و راهی  اندازی  های مختلف 

 .مینیبیم های متنوع را در این ویدئو به شکل تئوری تأسیسات به شکل

 00:46:00  بازمان STS افزارنرم ✓
های سازنده  های سنگین خواهد شد. شرکتانتخاب سافت استارتر بسیار مهم بوده و هرگونه اشتباه در آن باعث تحمیل هزینه

اند. برای انتخاب سافت استارترهای زیمنس  های متنوع این مشکل را حل کرده افزار و اپلیکیشنازجمله زیمنس با طراحی نرم

 استفاده کنید.  STSافزار و اپلیکیشن توانید از نرممی

باید یک پروژه تعریف کرده و اطلاعات منبع تغذیه و شرایط محیطی را در آن وارد کنید. گام بعدی مربوط    STSافزار  در نرم 

توانید از موتورهای زیمنس و بارهای مشخص استفاده کرده به اطلاعات موتور و بار متصل شده به آن است. در این بخش می

 و یا منحنی بار جدید و موتورهای دیگر را در نظر بگیرید. 

افزار را مشاهده  توان گزارش نرمهای جانبی مانند ترمز، شبکه و غیره میپس از تعیین تعداد استارتر در ساعت و گزینه

توانید آن را از طریق ایمیل به کارفرما ارسال  بوده و می  PDFکرده و مدل مناسب را انتخاب کرد. گزارش نهایی به شکل  

 شده است.صورت کامل شرح دادهبه STSافزار و اپلیکیشن کنید. در این ویدئو روش کار با نرم
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 01:59:35بازمان  معرفی و تنظیمات سافت استارتر دانفوس ✓
  ت یساوبو آنالوگ است. این سافت استارترها در    تالیجیدی سافت استارتر به شکل  دکنندهیتولی  هاشرکتدانفوس یکی از  

  شدهارائهتوسط دانفوس    WinStart  افزارنرمرا دانلود کنید.    هاآنراهنمای نصب و تنظیمات    د یتوانیمو    شدهیمعرفدانفوس  

افزار به شرح راهنمای  . پس از بررسی این نرمشودیمی جریان کامل استفاده محاسبهو جهت انتخاب سایز سافت استارتر و 

ی پیشرفته و دیجیتال دانفوس است هامدلیکی از    MCD500خواهیم پرداخت. سافت استارتر   MCD500سافت استارتر  

 شود.صورت عملی آموزش داده میکه کار با آن در این دوره به

شود. در گام بعدی نکات مهم نصب سافت استارتر دانفوس در سه گروه نصب فیزیکی، مدار کنترل و مدار قدرت بررسی می

ها داشته باشید. سافت  های متنوعی بوده که باید اطلاعات کافی در خصوص آناین سافت استارتر دارای ورودی و خروجی

توان اندازی و توقف میهای راهاندازی و متوقف کند. از مدلهای مختلفی راهتواند موتور را به شکلمی  MCD500استارتر  

 و غیره اشاره کرد.  DCی اولیه، ترمز به کنترل ولتاژ، جریان ثابت، افزایش جریان، حالت متناسب با موتور، ضربه

قابلیت اتصال به شکل خطی و فازی را دارد. در نظر داشته باشید که روش اتصال موتور    MCD500سافت استارتر دانفوس  

های  های ویژه مانند حالتهای ویژه مانند ترمز و غیره مؤثر خواهد بود. در ادامه قابلیتدر سایز سافت استارتر و قابلیت

 شده و جداول راهنمای تنظیمات را مشاهده خواهید کرد.مختلف ترمز و جاگ بررسی

اندازی اضطراری، تریپ خارجی،  های مختلف مانند نصب با کنتاکتور اصلی، بای پس، راهبخش بعدی مربوط به بررسی نقشه

توان در ساخت مدارهای  برداری میهای مختلف بهرهبه همراه روش  هانقشهترمز با سنسور و موتور دالاندر است. از این  

قابل کرد.  استفاده  و  متنوعی  شبکه  تحت  الکتریکی،  دستی،  شکل  چهار  به  دانفوس  دیجیتال  استارتر  سافت  که  است  ذکر 

ریزی  ها، برنامهنمایش، صفحهبرداری است. بخش پایانی ویدئو مربوط به کار با پنل، اطلاعات قابلشده قابل بهرهریزیبرنامه

راه لیست کامل منوها شرح داده خواهد  اندازی موتور در تأسیسات مختلف است. این موارد به همو جداول پیشنهادی برای راه

 شد. 

 01:22:46بازمان   MCD500نکات قبل از سیم بندی سافت   ✓
ی آن آشنا شده و شرح اطلاعات روی  هانالیترمهای روی پنل و  در بخش اول این ویدئو با نمای ظاهری سافت استارتر، دکمه

کنیم. این  ی بخش کنترلی سافت استارتر را متصل کرده و آن را روشن میپلاک را مشاهده خواهید کرد. در ادامه، تغذیه

 نمایش و منوهای متنوعی است. سافت استارتر دارای صفحه

سازی یک قابلیت  سازی خواهیم شد. شبیهشده و وارد بخش شبیهها در این قسمت شرح دادهتمام منوها به همراه مفهوم آن

ها، تغییر توانید برای قطع و وصل خروجیسازی میمنظور کنترل مدار فرمان است. از شبیهویژه در این سافت استارتر به

تواند در  سازی میهای سافت استارتر و بخش شبیهمقادیر آنالوگ، اتصال سنسور دما و غیره استفاده کنید. تسلط به منوی

 اندازی ایمن و سریع سافت استارتر به شما کمک کند. راه

 01:22:06بازمان  MCD500سیم بندی سافت استارتر  ✓
اندازی سافت استارتر دانفوس به شکل عملی است. در این قسمت یک الکتروموتور به  این ویدئو مربوط به سیم بندی و راه

این بخش تأثیر پارامترها روی رفتار الکتروموتور  اندازی و تنظیم آن را فرا خواهیم گرفت. در  ی راهسافت متصل شده و نحوه

 را مشاهده خواهید کرد. 
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 01:19:30بازمان  EMX3 Aucomمعرفی و تنظیمات سافت استارتر ✓
های مختلفی  ی سافت استارتر است. سافت استارترهای دیجیتال این شرکت مدلدکنندهیتولی  هاشرکتاوکام یکی دیگر از 

های اوکام است. در  از سافت استارتر EMX3  یسر. این ویدئو مربوط به بررسی شوندیمداشته و در صنایع زیادی استفاده 

 ی زیر را مشاهده خواهید کرد: هابخشاین ویدئو  

 ی راهنمای سافت استارترسایت و دفترچهبررسی وب •
 بررسی ظاهری دستگاه و اتصال تغذیه •
 شرح منوها  •
 سازیتست دستگاه در حالت شبیه •

 01:18:46بازمان   Aucom EMX4iمعرفی و تنظیمات سافت استارتر  ✓
را مشاهده خواهید کرد. این سافت استارتر یک مدل تخصصی    EMX4iدر این ویدئو بررسی سافت استارتر اوکام سری  

توانید از کارت آپشنال استفاده کنید. این  صورت مستقیم میمنظور کنترل پمپ بهرسانی است. بهجهت کار در تأسیسات آب

های  کند. بخششده و امکان اتصال مستقیم سنسورهای کنترل سطح، فلو و فشار را فراهم میکارت به سافت استارتر اضافه

 از:  اندعبارتدیگر این ویدئو 

 بررسی دفترچه راهنما  •
 روش نصب و کارت آپشنال و مزایای آن  •
 های ویژه های کار به همراه قابلیتکیبورد، روش •
 اندازیهای راهها و روشبررسی نقشه •
 ی بخش کنترلبررسی ظاهری و اتصال تغذیه •
 سازیشرح منوها به همراه شبیه •

 01:19:46 بازمان Aucom EMX4iسیم بندی سافت استارتر  ✓
صورت توانید بهاست. این سافت استارتر را می  EMX4iاندازی و تنظیم سافت استارتر اوکام سری  این ویدئو مربوط به راه

شده و روی یک فلش افزار تنظیم تنظیم کنید. در این بخش پارامترها توسط نرم  WinMasterافزار  دستی و یا از طریق نرم

عکس نیز    صورتبهشده و پارامترها بارگذاری خواهند شد. این روش  شوند. در ادامه فلش روی دستگاه قرار دادهکپی می

 یک پشتیبان تهیه کنید.  شدهم یتنظتوانید از پارامترهای ی میسادگبه  گریدعبارتبهقابل انجام است. 

اندازی اهمیت پارامترها  است. در خلال راه  EMX4iاندازی آن با سافت  بخش بعدی ویدئو مربوط به اتصال الکتروموتور و راه

ی برداشت لاگ یا رخ ذکر است که در انتهای ویدئو نحوهها بر رفتار الکتروموتور را مشاهده خواهید کرد. قابلو تأثیر آن

 شود. ها به کامپیوتر نیز شرح داده میدادها و انتقال آن

 00:59:11استارتر سانترنو بازمان تنظیمات و سیم بندی سافت  ✓
سانترنو یکی دیگر از برندهای سافت استارتر است. در این ویدئو یک نمونه از سافت استارترهای دیجیتال سانترنو را  

، منوها و تنظیمات این سافت استارتر بسیار نزدیک به اوکام و دانفوس  هانالیترم ازنظربررسی و سیم بندی خواهیم کرد. 

 است. 
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 00:23:44 بازماناجزای داخلی سافت استارتر دیجیتال  ✓
بوده و  دو فازهای قبلی با اجزای داخلی سافت استارتر آنالوگ زیمنس آشنا شدیم. سافت آنالوگ زیمنس به شکل در بخش

و وجود تجهیزات کنترل ولتاژ   بازکردهیکی از فازهای آن مستقیم است. در این بخش یک سافت استارتر دیجیتال سه فاز را  

 کنیم.روی هر سه فاز را بررسی می

 00:50:56بازمان   معرفی سافت استارترهای اشنایدر ✓
به شکل   Altistart 01کند. سری  های آنالوگ و دیجیتال تولید میاشنایدر الکتریک سافت استارترهای خود را در مدل

دیجیتال بوده و دارای بای پس داخلی است. این   Altistart 22شود. مدل آنالوگ بوده و برای تأسیسات سبک استفاده می

 Altistartصورت سون سگمنت است. سری  نمایش بههای حفاظتی مناسب و دارای یک صفحه سافت استارتر دارای فانکشن
کنترلی    ازنظربوده و نیاز به بای پس خارجی دارد. این سافت استارتر    Heavy-Dutyیک سافت استارتر سنگین کار یا    48

سایت اشنایدر الکتریک مراجعه کرده و هر سه مدل  است. در این ویدئو به وب  داکردهیپارتقاء    22و حفاظتی نسبت به سری  

ها سافت استارتر و  نید از طریق آنتواسایت اشنایدر ابزارهایی وجود دارد که میکنیم. در وبسافت استارتر را بررسی می

 اندازی الکتروموتور را انتخاب کنید. تجهیزات مدار راه

 01:26:58بازمان  Altistart 48معرفی و تنظیمات سافت استارتر  ✓
دفترچه بخش  این  سری  در  استارتر  سافت  راهنمای  کامل    48ی  شرح  راهنما  این  در  کرد.  خواهیم  بررسی  را  اشنایدر 

های صنعتی، حمل، نگهداری و نصب الکتریکی آورده شده است. در قسمت نصب الکتریکی  های اصلی، ارتباط با شبکهفانکشن

 ها در صنعت استفاده کنید. توانید از آنشده که میمدارهای مختلفی توضیح داده

اشنایدر   48و    22های قبلی تفاوت دارد. سری  های حفاظتی و روش کار با منوها در این سافت استارتر با نسخهتنظیم سیستم 

ها کمی سخت است. در ادامه با ظاهر  شده در آنمجهز به چند سون سگمنت بوده و تشخیص عنوان پارامتر و مقدار تنظیم

استارتر آشنا شده و تغذیه پارامترهای سافت سری  ی بخش کنترلی آن را متصل میسافت  تمام  این ویدئو    48کنیم. در 

 .می نیبیم ها را از طریق کیبورد شده و روش تنظیم آنتوضیح داده

 01:44:01بازمان  Altistart 48سیم بندی سافت استارتر  ✓
به همراه خط خازن جداگانه، کنتاکتور بالادست و کنتاتور    48در این ویدئو نصب و سیم بندی سافت استارتر اشنایدر سری  

اندازی خطی بوده و نیاز به توجه  در راه  ها مدل  نیترمهمبخش قدرت یکی از    ازنظرشده است. این مدار  بای پس آموزش داده

تواند باعث آسیب به سافت  زیادی در اتصالات دارد. در نظر داشته باشید که هرگونه اشتباه در اتصال کنتاکتور بای پس می

 استارتر شود. 

 00:52:35 بازمان Somove افزارنرمدانلود و نصب  ✓
افزار برای تنظیم آن استفاده  شود از نرماشنایدر توصیه می  48نمایش سافت استارتر سری  با توجه به خاص بودن صفحه

نرم طریق  از  آن  وضعیت  کردن  مانیتور  و  استارتر  سافت  تنظیم  نرم  ریپذامکان  Somoveافزار  کنید.  این  افزار  است. 

به   PCافزار و اتصال  . در این ویدئو روش دانلود و نصب نرمهستسایت اشنایدر قابل دانلود  صورت رایگان از طریق وببه

اشنایدر    22افزار برای تنظیم سافت استارتر سری  توانید از این نرمذکر است که می. قابلدیکن یمسافت استارتر را مشاهده  

 نیز استفاده کنید. 
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 01:31:43بازمان  Altistart 48خطی سافت  اندازیراه ✓
منظور  ی مختلفی مانند اتصال کوتاه شدن تریستورها باعث رخ دادن حادثه شوند. بهها به علتسافت استارترها ممکن است  

شود از کنتاکتور بالادست استفاده کنید.  ی مانند درایو و سافت استارتر توصیه میهادمهینی  اندازها راهارتقاء سطح ایمنی در  

های آندر ولتاژ و شنت  کند. با قرار دادن بوبینی سافت بوده و در شرایط اضطراری آن را قطع میعهدهکنترل کنتاکتور بر  

توان این کنتاکتور را حذف کرد. در این ویدئو روش قرار دادن بوبین در بریکر و سیم بندی آن  تریپ در بریکر بالادست می

 شده است. شرح داده

 Somoveافزار  صورت خطی و تنظیم سافت استارتر از طریق کیبورد و نرماندازی موتور بهبخش بعدی ویدئو مربوط به راه
ها را در رفتار الکتروموتور مشاهده کرد. این بخش شامل شرح خطاها و ریست توان تأثیر آنباشد. با تغییر پارامترها میمی

 شود.خودکار سافت استارتر نیز می

 01:03:23 بازمان Altistart 48فازی سافت  اندازیراه ✓
منظور کاهش سایز سافت از جریان کامل موتور باشد. به  تربزرگاندازی خطی باید سایز سافت استارتر مساوی یا  در راه

درصد جریان کامل الکتروموتور    57سیمه حدود    6توان از مدل فازی استفاده کرد. در مدل فازی یا  ی اولیه مینهیهزاستارتر و  

خواهد شد. در این ویدئو روش    رفعالیغی سافت  هایژگیوکند. با فعال کردن حالت فازی برخی از  از سافت استارتر عبور می

. این بخش شامل سیم بندی، تغییر تنظیمات از دی کنیماشنایدر به شکل فازی را مشاهده    48سیم بندی سافت استارتر سری 

 . هستی مختلف هاتستطریق کامپیوتر و 

 01:54:42 بازمان  Altistart 22معرفی و تنظیمات سافت استارتر  ✓
دفترچه بخش  این  سری  در  استارتر  سافت  راهنمای  کامل    22ی  شرح  راهنما  این  در  کرد.  خواهیم  بررسی  را  اشنایدر 

های صنعتی، حمل، نگهداری و نصب الکتریکی آورده شده است. در قسمت نصب الکتریکی  های اصلی، ارتباط با شبکهفانکشن

ها در صنعت استفاده کنید. در بخش پایانی ویدئو یک سافت استارتر  توانید از آنشده که میمدارهای مختلفی توضیح داده

 شود.در تابلو برق بررسی و از طریق کامپیوتر تنظیم می شدهنصب

 01:31:15 بازمان ABBمعرفی سافت استارترهای  ✓
از    ABBشرکت   استارترهای    دکنندگانیتولیکی دیگر  استارتر است. سافت  و    ABBمطرح سافت  تولید  در چهار گروه 

 : هستندقابل دانلود  ABBسایت  های زیر از وبشوند. اطلاعات تمام مدلی میبنددسته

 جهت کار در تأسیسات پایه   PSRآنالوگ  ✓
 اندازی کمپرسورهای پیچی جهت راه  PSRCآنالوگ  ✓
 جهت کار در تأسیسات پایه  PSEدیجیتال  ✓
 جهت کار در تأسیسات پیشرفته PSTXدیجیتال  ✓

کنیم. از  را بررسی می  proSoftافزار  ی راهنما و نرممراجعه کرده و روش دانلود دفترچه  ABBسایت در این ویدئو به وب

ی  دورهتوان سایز سافت استارتر را بر اساس شرایط محیطی، دما، نوع بار و غیره انتخاب کرد. در این  افزار میطریق این نرم

  ساز هیشب  ازجملهافزارهای متنوعی  شود. این سافت استارتر دارای نرماستفاده می  PSTXی  شرفتهیپی  نسخهآموزشی از  
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افزار سازی کنید. در نرماندازی، توقف و غیره را شبیهتوانید تنظیمات، راهمی  PSTX Simulatorافزار  از طریق نرم  است. 

 سازی باید از کیبورد جهت تنظیم پارامترها استفاده شود. شبیه

را جهت تنظیم پارامترها توسط کامپیوتر ارائه کرده است.   SoftstarterCareافزار دیگر با عنوان  یک نرم  ABBشرکت  

افزارهای سازی را دارد. در این قسمت روش کار با نرمافزار شبیهافزار قابلیت اتصال به سافت استارتر واقعی و نرماین نرم

PSTX Simulator  وSoftstarterCare  شده است. شرح داده 

 02:34:22 بازمان ABB PSTX72معرفی و تنظیمات سافت استارتر  ✓
  PSTXسری    ABBاین ویدئو مربوط به بررسی ظاهری، پلاک، اتصال کامپیوتر و شرح تمام پارامترهای سافت استارتر  

صورت کامل شرح داده ی راهنما و بهطبق دفترچه  قاًیدقبه همراه پارامترهای آن    PSTXاست. خصوصیات سافت استارتر  

و    گردچپاندازی خطی، داخل مثلث،  برای راه  ABBاز    شنهادشدهیپشود. بخش آخر ویدئو مربوط به توضیح مدارهای  می

 اندازی چند موتور و غیره است. ، دالاندر، راهگردراست

 01:10:08 بازمان ABB PSTX72سیم بندی سافت استارتر  ✓
این سافت  . در راهدیکنیم در این قسمت نصب و سیم بندی سافت استارتر و دیگر ادوات مدار قدرت را مشاهده   اندازی 

است. در ادامه بخش   شدهاستفاده R  عی سرفوقاستارتر از بریکر کامپکت، خط خازن جداگانه، کنتاکتور بالادست و فیوزهای 

 شود.کنترلی نیز سیم بندی شده و روش کار با کیبورد دستگاه شرح داده می

ی راحتبهها را در حافظه ذخیره کرد. با جابجایی کیبورد  توان پارامترها را تنظیم کرده و یک نسخه از آن از طریق کیبورد می 

نصب کیبورد    منظور بهی این سافت استارتر یک کابل بلند  بندبستهی دیگر منتقل کنید. در هادستگاهتوانید تنظیمات را به  می

ی از سافت استارتر بدون  برداربهرهتنظیم یا    منظوربهروی درب تابلو برق نیز قرار دارد. نصب کیبورد روی درب تابلو برق  

 سازی است. . این ویدئو شامل توضیح موارد فوق بعلاوه ی بررسی پارامترها و شبیهباشدیم ی خطر محدودهورود به 

 01:43:26 بازمان ABB PSTX72خطی سافت  اندازیراه ✓
شود. در این قسمت تأثیر پارامترها  اندازی میدر این ویدئو یک الکتروموتور به شکل خطی به سافت استارتر متصل شده و راه

این قسمت یک کارگاه    درواقعشود.  بر روش کار الکتروموتور به همراه تنظیم دستی و تنظیم از طریق کامپیوتر شرح داده می

 است.  PSTXسری   ABBی شرفتهیپاندازی خطی سافت استارتر کامل جهت راه

 01:02:14 بازمان ABB PSTX72فازی سافت  اندازیراه ✓
ی تبدیل  شود. در این بخش نحوهمنظور کاهش سایز سافت استارتر استفاده میسیمه یا داخل مثلث به  6اندازی فازی یا  راه

اندازی فازی نکات  شود. در راهصورت عملی نمایش داده میاندازی موتور به شکل داخل مثلث بهمدار خطی به فازی و راه

 شده است. صورت کامل شرح دادهتنظیمات و اتصالات وجود دارد. در این ویدئو تمام موارد مهم به ازجملهمهم زیادی 

 00:52:59 بازمان ABB PSTX72تابلوی سافت   اندازیراه ✓
راه به  مربوط  ویدئو  استارتر سری  این  سافت  سه  با  تابلو  یک  بخش   PSTXاندازی  تمام  قسمت  این  در  تابلو  است.  های 

اندازی  شود. در انتهای این قسمت راهشده و روش تنظیم سافت استارترها از طریق کامپیوتر و کیبورد شرح داده میبررسی

 ی الکتریکی را مشاهده خواهید کرد.هاتی کمالکتروپمپ و بررسی 
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 00:45:59بازمان  1بررسی تابلوها و الکتروموتورهای سایت  ✓
  ها برقشوند. تابلو  اندازی میاین کارخانه دارای موتورهای متعددی بوده که به شکل کنتاکتوری و با سافت استارتر و درایو راه

شده و  بررسی  هابرق. در این ویدئو تابلو  کنندیم به شکل متمرکز در یک اتاق قرار داشته و موتورهای خط تولید را کنترل  

اندازی چند موتور سنگین ی مهم در تأسیسات این شرکت راهنکتهشرح اطلاعات روی پلاک الکتروموتورها را خواهیم داشت.  

 با یک سافت استارتر است. 

 00:49:42بازمان  2بررسی تابلوها و الکتروموتورهای سایت  ✓
ادوات   تابلوی اصلی متصل شده و دارای  با کابل به  تابلوهای فرعی  تابلوی فرعی وجود دارد.  در این شرکت تعداد زیادی 

و ستاره مثلث    ضربتکاندازی مانند  های مختلف راههستند. در این ویدئو روش  موتورهااندازی و حفاظت  مختلفی برای راه

ی جالب  نکتهرا مشاهده خواهید کرد.    هابرقرا به همراه شرح اطلاعات روی پلاک الکتروموتورها و توضیح ادوات داخل تابلو  

 شود. در تأسیسات این شرکت مربوط به کنترل چند موتور با یک درایو می
 00:27:04بازمان  3بررسی تابلوها و الکتروموتورهای سایت  ✓

باشد. در ، سافت استارتر و درایو میضربتک  اندازراهصورت متمرکز بوده و شامل خطوط متعدد  تابلو برق این شرکت به

در تابلو برق را بررسی کرده و شرح اطلاعات روی پلاک الکتروموتورها را مشاهده خواهید    کاررفتهبهاین ویدئو تجهیزات  

 است.  شدهاستفادهی متنوع ها توانکرد. در این تأسیسات از الکتروموتورهای مختلف با 

 00:22:22بازمان  چند سایت دیگر تأسیساتبررسی  ✓
های کنتاکتوری، سافت  شود. در این تابلوها از روشاندازی الکتروموتور بررسی میدر این ویدئو چند تابلو برق کنترل و راه

ی جالب این ویدئو مربوط به طراحی تابلوها و نصب افقی تجهیزات نکتهو بسیار متنوع هستند.    شدهاستفادهاستارتر و درایو  

 توان تجهیزات بیشتری را در تابلو برق نصب کرد.شود. با این روش میمی

 00:37:15رسانی بازمان آب تأسیساتبررسی  ✓
های پمپاژ آب از سافت . در سیستمدیکنیم ها را مشاهده  در این ویدئو بررسی چند سایت مربوط به پمپاژ آب و تابلو برق آن

اندازی و توقف پمپ شده و طول عمر  ی مکانیکی در راههاتنششود. سافت استارتر باعث کاهش  استارتر و درایو استفاده می

توان به حفاظت الکتریکی موتور، حفاظت در برابر خشک کار ی دیگر سافت استارتر میهاتی مز. از  دهدیمآن را افزایش  

ی الکتریکی مانند جریان و هاتیکمی و تحلیل  ریگاندازههای تمیز کردن پمپ اشاره کرد. در این بخش  کردن و فانکشن

راه در  راکتیو  باتوان  داشته  نظر  در  کرد.  خواهید  مشاهده  را  استارتر  سافت  جریان  اندازی  دارای  استارتر  سافت  که  شید 

 ی هارمونیک نیست. دکنندهیتولاندازی بوده ولی مانند درایو  راه
  



 

 
 

32 
 

 

 زیمنسلوگو  .4

 8-30793-081916 :یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

ی آموزشی جهت شناخت و کار با کنترلرهای لوگو زیمنس در  دورهاین 

لوگو زیمنس یکی    است.  شدهتهیه  29:35:54مجموع  قسمت بازمان    26

در  آن  از  و  بوده  جهان  در  ها  سی  ال  پی  مینی  پرطرفدارترین  از 

ی مسکونی و صنعتی  هاپروژهی و مانیتورینگ  هوشمند سازاتوماسیون،  

 . شودیماستفاده 
ورژن در  مختلفی  لوگو  دارای    شدهساختههای  و  هاکارتو  توسعه  ی 

است.   متعددی  افزایش  هاکارتارتباطی  برای  ارتباطی  و  توسعه  ی 

لوگو  ها تیقابل اصلی  ماژول  دیجیتال، هاکارت.  اند شدهیطراحی  ی 

از   دما  و  اصلی    BMی  هادهندهتوسعه  ن یترمحبوبآنالوگ  ماژول  یا 

-توان تعداد و نوع ورودیها میلوگو هستند. با اضافه کردن این کارت

 ها را با نیازمندی های پروژه، هماهنگ کرد. خروجی

تواند بین چند لوگو یا لوگو با تجهیزات دیگر  به شبکه متصل شوند. شبکه می Lanتوانند از طریق پورت لوگوهای جدید می

توان پارامترهای آن را از طریق کامپیوتر مانیتور کرده و برخی از مقادیر می  Lanی  شبکهلوگو به    بااتصالپیکربندی شود.  

 را تغییر داد. این کار کمی پیچیده بوده و نیاز به تسلط کامل بر وب سرور دارد. 

یک رابط کاربری تحت وب طراحی کرد.    LWE  افزارنرمتوان از طریق  ی در کنترل و مانیتورینگ لوگو میسازسادهجهت  

با لوگو خواهد داشت. قابلیت دیگر لوگو اتصال به اپلیکیشن موبایل است.   دوطرفهبوده و ارتباط   HMIاین صفحه مانند یک 

 توانید اطلاعات لوگو را مانیتور کرده و دستورات لازم را برای تغییر فرایند، صادر کنید. در این روش نیز می

نویسی،  های متعددی مانند برنامهشود. در این برنامه قابلیتافزار لوگو سافت استفاده میاز نرم  !Logoنویسی  برای برنامه

منظور طراحی برنامه  تست آفلاین، تست آنلاین، پیکربندی شبکه و غیره وجود دارد. دو زبان معروف لدر و فانکشن بلاک به

نرم  تعبیهدر  سافت  لوگو  نرمشدهافزار  در  المانمی  Logo Comfortافزار  اند.  ورودیتوانید  مانند  مختلفی  - های 

کانترها،  روجیخ  تایمرها،  آنالوگ،  شبکه،  دیجیتال،  آنالوگ،  هاتیگهای  سیگنال  پردازش  منطقی،  و  هابلوکی  متفرقه  ی 

 سفارشی را در یک پروژه قرارداده و سیم بندی کنید. 

فانکشن بلاک طراحی    صورتبهرا    هابرنامهی روی پنل لوگو استفاده کرده و  هادکمهتوانید از  افزار لوگو سافت میعلاوه بر نرم

توان مقادیر دیجیتال، آنالوگ، تایمرها، کانترها و غیره را از طریق  نمایش مییا ویرایش کنید. در لوگوهای مجهز به صفحه

ویرایش مانند زمان، تعداد، سطح مقادیر آنالوگ و غیره نیز از طریق  ماژول اصلی مانیتور کرد. بسیاری از پارامترهای قابل

نویسی  ی آموزشی روش کار با کنترلرهای لوگو، برنامهویرایش هستند. در این دورهنمایش و کیبورد روی لوگو قابل صفحه 

توانید لیست  شده است. در ادامه میو آموزش دادهو اپلیکیشن لوگ  LWEافزار  ، نرمLogo Comfort 8.3افزار  با نرم

 ویدئوها به همراه زمان و توضیحات هر قسمت را مطالعه کنید.
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 لیست ویدئوها

برای فراگیری این ی مهم  ازهاینشیپاز  کنید.  ی تصویری لوگو زیمنس را مشاهده میدر این قسمت فهرست ویدئوهای دوره

ی آموزشی منظور آشنایی بیشتر با این دورهبه  اشاره کرد.شناخت مدار فرمان و تجهیزات کنترلی  توان به  میی آموزشی  دوره

 صورت خلاصه مطالعه کنید. ها را بهتوانید شرح هر یک از قسمتمی

 شماره و عنوان ویدئوها

 شمارنده یا کانترها  14 پی ال سی چیست؟  1

 پردازش سیگنال آنالوگ بخش اول  15 بررسی تجهیزات کنترلی  2

 پردازش سیگنال آنالوگ بخش دوم 16 افزار لوگو سافت نرماندازی نصب و راه 3

 پردازش سیگنال آنالوگ بخش سوم 17 اتصال به چند لوگوی مختلف  4

 Miscellaneousتوابع دیگر یا  18 مناسب  افزار سختانتخاب  5
 Data Logو  UDF یهابخش 19 افزار الفبای کار با نرم 6

 ارتباط از طریق وب سرور  Constants 20توابع دیجیتال بخش  7

 لوگو  2شبکه کردن  Constants 21توابع آنالوگ بخش  8

 اپلیکیشن لوگو بخش اول  Constants 22توابع شبکه بخش  9

 اپلیکیشن لوگو بخش دوم  Basic Functions 23توابع پایه یا  10
 LWEافزار وب ادیتور لوگو نرم 24 تایمرها بخش اول  11

 ی لوگوبند میسنکات مهم در  25 تایمرها بخش دوم  12

 Omronاز برند  Zenکنترلر  26 تایمرها بخش سوم 13
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 شرح هر قسمت از ویدئوها

 01:57:02پی ال سی چیست بازمان  ✓
ی  هازبان،  افزارسختتئوری است. در این بخش با    صورتبهی آن  دهندهلیتشکو اجزای    PLCاین ویدئو جهت شناخت  

ریزی در چهار گروه مینی پی ال سی، کامپکت،  برنامههای قابلکنندهشویم. کنترلنویسی و انواع پی ال سی آشنا میبرنامه

ریزی است. در ادامه با  برنامههای قابلکنندهکنترل  ی شوند. مینی پی ال سی اولین عضو از خانوادهماژولار و رک ساخته می

های متنوعی تولیدشده و  مینی پی ال سی ها بیشتر آشنا شده و لوگو زیمنس را معرفی خواهیم کرد. لوگو زیمنس در مدل

توسعهماژول ماژولهای  دارد.  زیادی  تعداد ورودیها میی  افزایش  برای  استفاده  خروجی-توانند  آنالوگ  یا  های دیجیتال 

های ارتباطی نیز وجود دارد. پس از شناخت  رای اتصال سنسورهای دما به لوگو یا ارتباط آن با شبکههای دیگری بشوند. ماژول

نویسی، پیکربندی، اندازی، برنامههای لوگو، راههای ارتباطی توضیحاتی در خصوص نکات مهم نصب، سیم بندی، قابلیتماژول

افزار حضورتان ارائه خواهد شد.  نویسی بدون کامپیوتر و نصب نرم ها، برنامهخروجی-ی وضعیت ورودییابی، مشاهدهعیب

 اند. شدهصورت عملی بررسیی دوره بهاغلب این موارد در ادامه

 00:25:05بازمان  بررسی تجهیزات کنترلی  ✓
کنترل با  غیره  و  کانتر، ساعت  تایمرها،  مانند  کنترلی جداگانه  تجهیزات  ویدئو  این  قابلکنندهدر  مقایسه برنامههای  ریزی 

نمایش دادهکنندهشوند. کنترلمی این ویدئو شامل پی ال سی های کامپکت امرن، فتک، کینکو و پی ال سی های  شده در 

 ماژولار دلتا است. 

 00:48:43بازمان  افزار لوگو سافتاندازی نرمنصب و راه ✓
ی مانند طراحی مدار فرمان به شیوه  PLCنویسی یک  های منطقی به یک برنامه نیاز داریم. برنامهکنندهبرای استفاده از کنترل

های های داخلی مانند تایمرها، کانترها، گیتتر ابتدا باید منطق مدار و روش عملکرد سیستمرله تکنیک است. به عبارت ساده

برنامه نرم  PLCی  منطقی و غیره را مشخص کنید.  لینوکس طراحی میتوسط  یا  شود. جهت  افزارهای تحت ویندوز، مک 

های مختلفی  افزار در ورژناستفاده کرد. این نرم Logo!Soft Comfortافزار توان از نرمنویسی لوگو زیمنس میبرنامه

های  توانند نسخهخوبی میزارهای ورژن بالا بهافذکر است که نرموجود داشته و باید متناسب با مدل لوگو انتخاب شود. قابل

های  را فراگرفته و با بخش  8.2ی  افزار لوگو و ارتقاء آن به نسخهقدیمی لوگو را پشتیبانی کنند. در این ویدئو روش نصب نرم

صورت مجزا  نویسی هر لوگو بهتوان برای برنامهافزار میذکر است که از این نرمداخلی و منوهای آن آشنا خواهیم شد. قابل

 و یا پیکربندی شبکه استفاده کرد.
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 01:17:36لوگوی مختلف بازمان اتصال به چند  ✓
ی داخلی لوگو قرار دهیم. برای انتقال و دریافت برنامه باید به لوگو متصل شوید.  پس از طراحی برنامه باید آن را روی حافظه

های اختصاصی زیمنس یا کابل  تواند از طریق کابل افزار با توجه به ورژن لوگو متفاوت بوده و میافزار به سختاتصال نرم 

 شبکه انجام شود. 

بررسی لوگو  مختلف  ورژن  منوهای سه  و  ظاهری  نمای  ویدئو  این  نرمدر  به  درنهایت  و  در شده  خواهند شد.  متصل  افزار 

ی افزار به نسخهافزار نکات مهم دیگری مانند ریست کردن لوگو، حذف برنامه و ارتقاء نرمافزار به نرمی اتصال سختپروسه

 شده است. نیز شرح داده 8.3

 00:54:22 بازمانافزار مناسب انتخاب سخت ✓
افزار لوگو، ممکن  افزار با سختافزار لوگو مطابقت داشته باشد. در صورت عدم انطباق نرمشده باید با سختافزار طراحینرم

توان از افزار میهای آن غیرفعال شوند. برای انتخاب سختی انتقال برنامه با خطا مواجه شده و برخی از قابلیتاست پروسه

این روشروش امکان دسترسی شما به سختهای مختلفی استفاده کرد.  به  بهها  مثال در صورت  عنوانافزار بستگی دارد. 

 توانید به آن متصل شده و برنامه را بر اساس ورژن لوگو، طراحی کنید. افزار میامکان دسترسی به سخت

توانید در بخش تنظیمات برنامه نوع و ورژن لوگو را مشخص  افزار و عدم دسترسی به آن میدر صورت مشخص بودن سخت

نویسی ورژن آن را مشخص کنید. در این حالت  توانید پس از برنامهکه باید لوگوی مناسب را تهیه کنید، میکنید. درصورتی

 شده به شما پیشنهاد خواهد شد. ی طراحیافزار برای اجرای برنامهحداقل سخت

ویدئو روش این  انتخاب سختدر  یا  های  زنده  تنظیمات  منوی  از  تکمیلی  اطلاعات  همراه  به  و   Online Settingافزار 

ذکر است که  حضورتان ارائه خواهد شد. قابل Network Projectصورت آنلاین و آفلاین در بخش پیکربندی لوگوها به

 مربوط به پیکربندی شبکه است. Network Projectبخش 

 00:46:45  بازمانافزار الفبای کار با نرم ✓
توان . از این ابزارها میاستی فانکشن بلاک و لدر  هازباننویسی با  افزار لوگو سافت دارای ابزارهای مختلفی برای برنامهنرم

نویسی باید  استفاده کرد. برای برنامه  زمانهمنویسی  ی برنامه برای لوگوهای مجزا و یا پیکربندی شبکه و برنامههیتهمنظور  به

محیط  المان وارد  را  مناسب  فانکشن  کارکردههای  یا  المان  کنید.  مرتبط  یکدیگر  به  قابلو  برنامههای  در  نویسی  استفاده 

 شود.نمایش داده می Instructionsصورت درختی در بخش به

فانکشن یا  موضوع دسته  Instructionsموجود در ساختار درختی    هایدستورات  شوند. هر موضوع  بندی میبر اساس 

نویسی  افزار و روش برنامهها با توجه به ورژن سختهای دیگری نیز داشته باشد. تعداد و نوع این المانبندیتواند طبقهمی

. در این ویدئو روش استفاده از ردیگیمصورت    تودرتوها به دو روش مستقیم و اتصال  تغییر خواهد کرد. ارتباط بین فانکشن

همراه    Logo!Soft Comfortافزار  نرم جهت  Instructions  هایفانکشن  واردکردنبه  آن  ابزارهای  و  منوها   ،

 شود.نویسی آموزش داده میبرنامه

 00:55:11 بازمان Constantsتوابع دیجیتال بخش  ✓

ی دیگر  رمجموعهیزاست. در این فهرست سه    Constantsمربوط به دستورات    Instructionsاولین موضوع در بخش  

شامل    Networkو    Analogو    Digitalی  ها عنوانبا   دیجیتال  بخش  دارد.  وجود  ورودی،    9نیز  دستور  یا  فانکشن 
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های صفر و یک، خروجی، مسدودکننده و  ، شیفت رجیستر بیت، وضعیتLogo TDEی  هادکمهی روی کیبورد،  هادکمه

انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحههابلوکباشد. واردکردن  فلگ می نمایش لوگو و دیگر موارد  ، روش کار، سیم بندی، 

 شود.در این ویدئو آموزش داده می Digitalمربوط به دستورات 

 00:33:32 بازمان Constantsتوابع آنالوگ بخش  ✓

های آنالوگ  است. در این قسمت سه بلوک با عنوان  Analog  هایمربوط به فانکشن  Constantsبخش دوم از دستورات  

شوند.  ها استفاده میی پروسهورودی، آنالوگ خروجی و فلگ آنالوگ وجود دارد. این دستورات در کنترل آنالوگ یا پیوسته

شده است. این آموزش شامل تمام موارد آموزش داده   Constantsهای آنالوگ از بخش  در این ویدئو روش کار با بلوک

 باشد. مربوط به وارد کرد، سیم بندی، بررسی روی لوگو و غیره می

 00:40:56 بازمان Constantsتوابع شبکه بخش  ✓

دستورات   از  دوم  فانکشن   Constantsبخش  به  اطلاعات    Network  هایمربوط  انتقال  جهت  دستورات  این  است. 

یک   Networkتوانید با دستورات  تر میشوند. به عبارت سادهدیجیتال و آنالوگ از لوگو به تجهیزات دیگر استفاده می

 استفاده هستند. قابل LANلوگو را به تجهیزات دیگر متصل کنید. دستورات شبکه در لوگوهای مجهز به پورت 

،  هابلوکخروجی آنالوگ شبکه وجود دارد. واردکردن -خروجی دیجیتال و ورودی- چهار دستور ورودی رمجموعه یزدر این 

نمایش لوگو و دیگر موارد مربوط به دستورات شبکه در این ویدئو  روش کار، سیم بندی، انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحه

 شده است. شرح داده

 00:29:57 بازمان Basic Functionsتوابع پایه یا  ✓

است. فهرست دستورات پایه   Basic Functionsمربوط به دستورات پایه یا  Instructionsدومین موضوع در بخش 

های پایه، مفهوم، سیم بندی، انتقال روی لوگو،  باشد. در این ویدئو روش واردکردن بلوکگیت منطقی دیجیتال می  8شامل  

 شده است. آموزش داده هاآن نمایش لوگو و دیگر موارد مربوط بهبررسی روی صفحه

 01:01:29 بازمان تایمرها بخش اول  ✓

است. در این فهرست    Special Functionsمربوط به دستورات خاص یا    Instructionsسومین موضوع در بخش  

های تایمر، کانتر، دستورات پردازش آنالوگ و متفرقه نیز وجود دارد. در نظر داشته باشید  ی دیگر با عنوانرمجموعهیزچهار  

بلوک بلوککه  با  آنالوگ  پردازش  بخش  های  آنالوگ  بخش   Constantsهای  آنالوگ  دستورات  هستند.  متفاوت 

Constants شوند. تنها برای ورودی و خروجی آنالوگ استفاده می 

ی است. واردکردن بلوک، روش کار، سیم بندی، تنظیم، سنجزماندستور یا فانکشن    14بخش اول با عنوان تایمرها شامل  

-Onو    Off-Delayو    On-Delayنمایش لوگو و دیگر موارد مربوط به تایمرهای  انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحه 
/Off-Delay شود. در این ویدئو آموزش داده می 

 01:07:44 بازمانتایمرها بخش دوم  ✓

نمایش لوگو  ویدئوی دوم تایمرها جهت واردکردن بلوک، روش کار، سیم بندی، تنظیم، انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحه

 باشد. می Stairway Lighting Switchیا  پله راهتا تایمر  Retentive On-Delay  مریتا 6و دیگر موارد مربوط 
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 01:02:41 بازمانتایمرها بخش سوم  ✓

نمایش لوگو و دیگر موارد  در این ویدئو واردکردن بلوک، روش کار، سیم بندی، تنظیم، انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحه

شده است. در بخش سوم شرح داده  Stopwatchتا    Multiple Function Switchاز    ماندهیباقتایمر    5مربوط به  

 . رسدیمی در لوگو به پایان سنجزمانمباحث مربوط به 

 01:04:57 بازمانشمارنده یا کانترها  ✓

مربوط به کانترها است. در این ویدئو واردکردن بلوک، روش    Special Functionsبخش دوم از دستورات خاص یا  

نمایش لوگو و دیگر موارد مربوط به سه بلوک شمارنده شرح کار، سیم بندی، تنظیم، انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحه

 شده است. داده

 01:39:09  بازمانپردازش سیگنال آنالوگ بخش اول  ✓

ی آنالوگ  ها گنالیسهای پردازش و کار روی  مربوط به بلوک  Special Functionsبخش سوم از دستورات خاص یا  

نمایش لوگو و  است. در ویدئوی اول واردکردن بلوک، روش کار، سیم بندی، تنظیم، انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحه

بلوک   سه  به  مربوط  موارد   Analogو    Analog Comparatorو    Mathematic Instructionدیگر 
Threshold Trigger شده است. شرح داده 

 02:01:26 بازمانپردازش سیگنال آنالوگ بخش دوم  ✓

 Analogتا    Analog Amplifierاز دستور    هاآنهای پردازش آنالوگ و روش کار  ویدئوی دوم مربوط به بررسی بلوک
Ramp .است 

 02:19:18 بازمانپردازش سیگنال آنالوگ بخش سوم  ✓

نمایش لوگو و دیگر  در ویدئوی سوم واردکردن بلوک، روش کار، سیم بندی، تنظیم، انتقال روی لوگو، بررسی روی صفحه

شرح    Average Valueتا    PI Controllerی آنالوگ از  هاگنالیسدر پردازش    ماندهیباقموارد مربوط به دستورات  

 شده است. داده

 02:30:01 بازمان Miscellaneousتوابع دیگر یا  ✓

است. در این ویدئو   Miscellaneousهای مربوط به بلوک Special Functionsبخش چهارم از دستورات خاص یا 

 Latching Relayتوان به  می  Miscellaneousهای مهم  بلوک متفرقه را فرا خواهیم گرفت. از بلوک  8روش کار با  

افزاری، شیفت رجیستر،  های بعدی این بخش شامل کلید نرماشاره کرد. بلوک  Message Textو    Pulse Relayو  

 باشد. و برعکس می Integerبه  Floatی هاکنندهلیتبدتشخیص خطای ریاضی، 

 00:43:48 بازمان Data Logو  UDF هایبخش ✓

وجود دارد.    UDFو    Data Log Profileهای  ی دیگر با عنوانپوشهدو    Instructionsدر قسمت آخر ساختار درختی  

ی اطلاعات مربوط  آورجمعی این بلوک  فهیوظ.  دیکنیم را مشاهده    Data Logبلوک    Data Log Profileی  پوشهدر  

شده توسط  های طراحیپس از نصب برنامه خالی بوده و مربوط به بلوک  UDFی  پوشهبه تغییرات پارامترهای مختلف است.  

 را در این پوشه مدیریت کرد. تا UDFهای شخصی یا توان بلوکمی گریدعبارتبهکاربر است. 
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ی و انتقال  سازرهیذخ قابلیت    هابلوکهای شخصی است. این ی لوگو سافت دارای یک بخش خاص جهت طراحی بلوکبرنامه

دیگر  ها برنامهبه   حذف  می  گریدعبارتبه.  رادارندی  از  نرم  تا  UDFتوان  در  اشکال  ویندوز  هنگام  یا  سافت  لوگو  افزار 

شده  در این ویدئو آموزش داده  UDFهای شخصی یا  و مدیریت بلوک  Data Logجلوگیری کرد. موارد مربوط به بلوک  

 است. 

 00:49:16 بازمانارتباط از طریق وب سرور  ✓

به پورت   می  IPدارای    LANلوگوهای مجهز  به  بوده و  از طریق مرورگر  به    هاآنتوان  نیاز  اتصال تحت وب  متصل شد. 

 هاآنشود. وب سرور دارای چهار بخش بوده که از  ی عبور محافظت میکلمهافزار لوگو داشته و با  تنظیمات خاصی در نرم

استفاده   لوگو  کنترل  و  مانیتورینگ  بخش  گرددیمبرای  در   .Logo! System    نوع مانند شماره سریال،  کلی  اطلاعات 

شماره ور،  فریم  ورژن  مانند    IPی  دستگاه،  آن  کاری  وضعیت  می  Stopیا    Runو  داده  بخش  نمایش   !Logoشود. 
Variable    ها،  توان پارامترهای خاصی مانند وضعیت ورودیاست. از طریق متغیرها می  هاداده مربوط به بررسی و تغییر

ها قرارداد. نوشتن مقادیر جدید در متغیرها مانند صدور  ها، حافظه و غیره را مانیتور کرده و مقادیر جدید را در آنخروجی

نمایش ماژول اصلی لوگو یا لوگو توان صفحهمی  Logo! TDو    Logo! BMهای  فرمان از طریق شبکه است. در قسمت

TD   های متنی یا  استفاده است که از بلوک را مشاهده کرد. این بخش در صورتی قابلMessage Text  شده باشد.  استفاده

 شده است. ها آموزش دادهVariableدر این ویدئو روش صدور مجوزهای وب سرور، مانیتور کردن لوگو و تغییر 

 01:04:28  بازمانلوگو  2شبکه کردن  ✓

صورت مستقیم و به  LANی  . شبکهرادارندقابلیت ارتباط با تجهیزات دیگر از طریق شبکه    LANلوگوهای مجهز به پورت  

  Network Projectزمان باید از بخش  نویسی هماجرا است. برای پیکربندی شبکه و برنامهقابل  یا توسط انواع سوئیچ

مینرم قسمت  این  در  کنید.  استفاده  سافت  لوگو  دستورات  افزار  بخش    Networkتوان  و    Constantsاز  وارد  را 

سازی شبکه  شود. در نظر داشته باشید برای پیادههای مختلفی انجام میهای شبکه با روشدهی بلوکدهی کرد. آدرسآدرس

تنظیمات   آدرس  IPباید  شود.  رهایمتغدهی  و  انجام  بالایی  دقت  ا  در  با  لوگو  دو  کردن  شبکه  روش  ویدئو  طریق این  ز 

Network Projectشود. بررسی از طریق وب سرور و غیره آموزش داده مینویسی، تست برنامه، ، برنامه 

 01:11:14 بازماناپلیکیشن لوگو بخش اول  ✓

اندروید و    عاملستمیستوان از اپلیکیشن زیمنس استفاده کرد. اپلیکیشن لوگو رایگان بوده و برای  برای ارتباط با لوگو می

IOS    .در دسترس کاربران استLogo! App  باشد. شده و دارای وب سرور داخلی نیز میبرای مانیتورینگ و کنترل استفاده

توانید صفحات وب سرور را نیز مشاهده کنید. پس از نصب اپلیکیشن لوگو باید  تر از طریق اپلیکیشن میبه عبارت ساده

شود. قبل از ثبت دستگاه در انجام می  IPرا به آن اضافه کنید. این کار از طریق تنظیمات شبکه و    موردنظرتانتجهیزات  

توان  افه کردن دستگاه در اپلیکیشن میپس از اض  باشد.  جادشدهیاافزار لوگو سافت  ی لازم در نرمهایدسترساپلیکیشن باید  

 Deviceی برگه شود.انجام می Device Overviewی برگهدستگاه از طریق  نگیتوری ماناطلاعات آن را مانیتور کرد. 
Overview    ها، متغیرها، خطایابی، تنظیم ساعت و  ی متعددی جهت مانیتور کردن وضعیت ورودی و خروجیهانهیگزشامل

 باشد. دسترسی به وب سرور می
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از    یک  است    ها نهیگزهر  بههارمجموعهیزممکن  باشند.  داشته  بیشتری  بخش  عنوانی  در  میIOمثال  وضعیت  ها  توان 

را مشاهده   TDی روی هادکمهی روی لوگو و هادکمههای دیجیتال و آنالوگ، ها دیجیتال و آنالوگ، فلگها، خروجیورودی

آموزش   Device Overviewی  برگهاندازی اپلیکیشن، اضافه کردن لوگو و کار با  کرد. در این ویدئو روش نصب و راه

 شده است. داده

 00:43:17 بازماناپلیکیشن لوگو بخش دوم  ✓

توان از ابزارهای کنترل و مانیتورینگ مانند  است. در این صفحه می  Control Pageبخش دوم اپلیکیشن لوگو مربوط به  

استفاده  صورت رایگان قابلذکر است که فقط تعداد محدودی از این ابزارها به، گیج، بار و غیره استفاده کرد. قابلهادکمه

 شده است. ها جهت ارتباط با لوگو آموزش دادهدهی آنهستند. در این ویدئو روش اضافه کردن ابزارها و آدرس

 01:37:25 بازمان LWEوب ادیتور لوگو  افزارنرم ✓

ی خاصی مانند  هاتی محدوددارای    هابخشتواند از طریق وب سرور و اپلیکیشن انجام شود. این  مانیتورینگ و کنترل لوگو می

توان می  ذکرشدههای غیر رایگان در اپلیکیشن هستند. برای رفع مشکلات  سخت بودن کار با متغیرها و یا اضافه کردن بخش 

افزار جدید برای طراحی صفحات وب است. با استفاده از یک نرم   LWEاستفاده کرد.    Logo Web Editorیا    LWEاز  

ی جهت ارتباط با لوگو از طریق وب سرور ایجاد کرد. در این ویدئو روش کار  اژهیوی گرافیکی هارابطتوان افزار میاین نرم

شده است. در نظر داشته شرح داده  ی دیجیتال، آنالوگ و غیرهرها یمتغو طراحی رابط کاربری به همراه اضافه کردن    LWEبا  

 های جدید استفاده کنید. استفاده نبوده و باید از ورژندر تمام لوگوها قابل LWEباشید که 

 00:27:23ی لوگو بازمان بند میسنکات مهم در  ✓
های  نویسی بوده که در قسمتیک کنترلر دارای سه بخش ورودی، پردازش و خروجی است. بخش پردازش مربوط به برنامه

های الکتریکی به دو  صورت الکتریکی و یا تحت شبکه باشد. ورودیتواند بههای کنترلر میقبل آموزش داده شد. ورودی

های کنترلر شوند. خروجیمی  نی تأم، سنسورها و غیره  هایشستو از ادوات دیگر مانند    شدهمیتقسگروه دیجیتال و آنالوگ  

می تقسیم  شبکه  و  الکتریکی  گروه  دو  به  خروجینیز  میشود.  الکتریکی  بههای  برای  تواند  دیجیتال  یا  آنالوگ  صورت 

بخشسازفعال کنترل  و  اتصال سنسورهی  خصوص  در  نکته  ویدئو چند  این  در  گردد.  استفاده  خارجی  و های  دیجیتال  ای 

 شده است. های لوگو شرح دادهاستفاده از خروجی

 01:22:55 بازمان Omronاز برند  Zenکنترلر  ✓

 شویم.آشنا می Omronاز برند  Zenنویسی کنترلر افزار و روش برنامهدر این ویدئو با نرم
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 تأسیسات فشار متوسط .5

 8-30793-080870 :یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

در  دورهاین   متوسط  فشار  تأسیسات  با  آشنایی  آموزشی جهت    45ی 

است. در ویدئوهای ابتدایی    شدههیته  30:57:41مجموع    بازمانقسمت  

ی فشار متوسط و  هاشبکهی دیماند، اتصال به  محاسبهبا قوانین، روش  

تجهیزات،   انتخاب  جریانی،  و  ولتاژی  مقادیر  ضعیف،  ی  هاپستفشار 

 .میشو یماصلی، فرعی و غیره آشنا 

  د یتوانیم که    شدههیتهاین مطالب بر اساس هندبوک اشنایدر الکتریک  

است که    ذکرقابلمطالعه کنید.    دئوها یو شرح هر قسمت را در لیست  

هندبوک اشنایدر یک مرجع کامل و کاربردی جهت طراحی تأسیسات 

ی فشار متوسط آشنا  هاجداکنندهی بعدی با  هاگامالکتریکی است. در  

، اشنایدر، زیمنس و  ABBی سازنده مانند  هاشرکت  ت یساوبشده و  

به    توانندیم  Indoorی داخلی یا  هاجداکننده.  میکنیمغیره را بررسی  

 قطع، قابل قطع و بریکر انتخاب شوند.  رقابلیغشکل 

ی و تعمیرات و غیره مفید خواهد بود.  برداربهرهی،  اندازراهبسیار مهم بوده و در    هاآنشناخت این تجهیزات و روش کار با  

توسط ترانسفورماتور ولتاژ فشار    دیدانیمکه    طورهمانی فشار متوسط، ترانسفورماتور است.  هاپستتجهیز مهم بعدی در  

و ساختمان متفاوتی    شده یبنددستهی روغنی و خشک  هامدل. ترانسفورماتورها در  شودیممتوسط به فشار ضعیف تبدیل  

. حفاظت ترانسفورماتور  میکنیم را بررسی    ها آنآشنا شده و روش حفاظت از    MVدارند. در چند ویدئو با ترانسفورماتورهای  

های در مدل  هارلهای تشخیص خطا نیاز دارند.  تواند با فیوز یا بریکر انجام شود. بریکرها به یک جزء کمکی با عنوان رله برمی

 شویم. ها آشنا میشوند که با آناولیه و ثانویه ساخته می

منظور فراگرفتن  ی زیادی است. بههایدگیچیپی ثانویه جهت حفاظت از ترانسفورماتور بسیار مهم بوده و دارای  رلهتنظیمات  

به  توانیر  از  دستورالعمل  مهم؛ یک  امر  میاین  داده  مثال شرح  همراه  به  کامل  این  صورت    های فانکشن  دستورالعملشود. 

ذکر است که در گروه حفاظت از ترانسفورماتور با  . قابلکندیم حفاظتی، روش به دست آوردن اعداد و محاسبات را مشخص 

شویم. ویدئوهای بعدی مربوط به بررسی  و سیم بندی ترمومتر و بوخهلتس نیز آشنا می  MK2200های  روش تنظیم رله

ی یا حفاظتی تأسیسات مربوطه  خطتکی هانقشه ی واقعی است. بخش پایانی هر ویدئو مربوط به شرح هاطیمحتأسیسات در 

ها، بریکرهای فشار ضعیف و غیره  متوسط، سیم بندی رله  های فشاری دریافت انرژی، جداکنندهمثال نحوهعنوان. بهباشد یم

ی روتین و تست عایقی در ترانسفورماتور آشنا خواهیم هاتستچند ویدئوی پایانی با  در شود.در این ویدئوها شرح داده می

ی  پروسهو    ها گزارشی روغنی به همراه شرح  ها ترانسی مقاومت عایقی  ریگاندازهشد. در این بخش یک مثال واقعی از  

  .  دیکنیمسیرکوله کردن روغن را مشاهده 
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 لیست ویدئوها

ذکر است که این دوره مناسب  قابلکنید.  ی تاسیسات فشار متوسط را مشاهده میدر این قسمت فهرست ویدئوهای دوره

و  نهیدرزم  دهیدآموزشافراد   بوده  برق  از    ییازهاینشیپی  داشت.  مهم  ازهاینشیپخواهد  دورهی  این  فراگیری  ی  برای 

   فشار ضعیف اشاره کرد. تأسیساتی کاری در توان به شناخت ولتاژ، جریان، توان، محاسبات اولیه و تجربهمی آموزشی

 شماره و عنوان ویدئوها

 های کار دیزل ژنراتور پاراللروش 25 معرفی دوره  1

 گیری فشار متوسطاندازهپست با  26 قوانین اصلی در طراحی تأسیسات 2

 نصب پاورمیتر و بررسی تجهیزات پست 27 های فشار متوسط بخش یکاتصال به شبکه 3

 ترانسفورماتور  3بررسی پست داخلی با  28 های فشار متوسط بخش دواتصال به شبکه 4

 بررسی تجهیزات پست اصلی و فرعی 29 های فشار ضعیفاتصال به شبکه 5

 ترانسفورماتور  2بررسی پست داخلی با  30 طلایی کار در تأسیسات الکتریکی قوانین  6

 M.O.Fگیری فشار متوسط هوایی یا اندازه 31 های فشار متوسط بررسی کلی جداکننده 7

 های موازی بررسی پست با ژنراتورها و ترانس 32 های سازنده سایت شرکتبررسی وب 8

 بررسی تجهیزات پست اصلی با فیدر اختصاصی  L.B.S 33کلیدهای قطع و وصل بار یا  9

 121ی حافظ بررسی پست فرعی با رله D.P.S 34اجزای داخلی بریکر گازی  10

 تست عایقی چیست؟ 35 زیمنس  خلأآشنایی با بریکر   11

 های ترانسفورماتور تست 36 بررسی ترانسفورماتور روغنی همراه استاندارد و ...  12

 تست عایقی چند دستگاه ترانسفورماتور  37 آشنایی با ترانس خشک و روش کنترل دما در آن  13

 های عایقی های تستبررسی گزارش 38 حفاظت ترانسفورماتور فشار متوسط 14

 یی از روغن ترانسفورماتور زدارطوبت 39 ی پرایمری آشنایی با رله 15

 مراحل کلی طراحی و انتخاب تجهیزات 40 ی ثانویه دستورالعمل توانیر جهت تنظیم رله 16

 2تست عایقی ترانسفورماتورهای سایت   MK 41ی های ثانویه و تنظیم رلهآشنایی با رله 17

 3تست عایقی ترانسفورماتورهای سایت   42 ریکلوزر و سکشنالایزر در خطوط هوایی  18

 ماهیت و سیم بندی نشانگر خطا 43 گیریهای اندازهترانس 19

 پست توزیع اتوماسیون کامل با ترانس تغذیه 44 ی بوخهلتس بررسی عملکرد و سیم بندی رله 20

 سیم بندی بریکر گازی پارس سوئیچ  45 ی ترمومتربند میسبررسی عملکرد و   21

   سیم بندی و تست بوخهلتس و ترمومتر 22

   ی گازیبررسی تأسیسات تولید پراکنده 23

   بررسی نیروگاه خورشیدی  24
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 شرح هر قسمت از ویدئوها
 01:30:21بازمان  تأسیساتقوانین اصلی در طراحی  ✓

شده  مرجع این ویدئو فصل اول از هندبوک اشنایدر است. طبق اعلام شرکت اشنایدر الکتریک این مرجع برای کسانی طراحی

اندازی، بازرسی و نگهداری فعال هستند. در ابتدای  که در یک یا چند بخش طراحی تأسیسات، انتخاب تجهیزات، نصب، راه

با عنوان تأسیسات الکتریکی فشار ضعیف و روش استفاده از آن در هندبوک اشنایدر    IEC 60364ویدئو به استاندارد  

شود.  در این قسمت بیان می  وارفهرستصورت  فصل بوده و موضوع هر فصل به   14شود. هندبوک اشنایدر دارای  اشاره می

در این قسمت با    های طراحی و نظارت بر تأسیسات الکتریکی است.بخش بعدی این ویدئو مربوط به قوانین و دستورالعمل

ای ها به دو شکل اولیه و دورهگیریم. تسترا فرامی  هاتستهای استاندارد ولتاژ فشار ضعیف و متوسط آشنا شده و اهمیت  رنج

انجام می الکتریکی  تأسیسات  بوده و مسائل کنترل در  الکتریکی  انطباق تجهیزات  ارزیابی و  به  شوند. بخش بعدی مربوط 

 کند. زیست و غیره را بررسی میکیفیت، تضمین کیفیت، محیط

ی جریان  شده در تأسیسات است. در این قسمت روش محاسبهی قدرت بارهای نصببخش مهم این ویدئو مربوط به محاسبه

کنید. پس از به دست آوردن توان  را مشاهده می  LEDای، گازی و  های رشتهموتورهای الکتریکی، وسایل گرمایشی، لامپ

شده به معنی دیماند یا قدرت موردنیاز تأسیسات ذکر است که جمع بارهای نصبمنصوبه باید دیماند را محاسبه کنیم. قابل

زمانی استفاده کرده تا قدرت حقیقی را به دست آوریم. در این بخش  برداری و همنیست. در مرحله بعد باید از ضرایب بهره

نسفورماتور، اهمیت وجود  دو مثال آورده شده تا اهمیت ضرایب فوق را نشان دهد. در بخش انتهایی به روش انتخاب ترا

 شده است. های فشار متوسط اشارهژنراتور و مزایای اتصال به شبکه

 01:34:44و بخش دوم بازمان   01:54:37بخش اول بازمان   MVهای اتصال به شبکه ✓
های فشار متوسط است. در بخش اول این ویدئو با  مرجع این ویدئوها فصل دوم از هندبوک اشنایدر با عنوان اتصال به شبکه

های  گیریم که جهت اتصال به شبکهکنیم. در این بخش فرامیرا تعریف می MVسطح ولتاژ فشار متوسط آشنا شده و پست 

فشار متوسط به یک پست اصلی نیاز است. در صورت بزرگ بودن تأسیسات ممکن است تعدادی پست داخلی یا فرعی نیز 

شود. این کار با  های فرعی انجام میدر نظر گرفته شود. تبدیل ولتاژ از فشار متوسط به فشار ضعیف در پست اصلی یا پست

 انجام خواهد شد.  MV/LVترانسفورماتور 

ی منظور اتصال به شبکهتر این تجهیزات بهشده در پست اصلی پنج نقش یا وظیفه را دارند. به عبارت سادهتجهیزات نصب

گیری استفاده  ی داخلی و اندازهشده در پست اصلی، حفاظت شبکهفشار متوسط، حفاظت اصلی، حفاظت ترانسفورماتور نصب

 Ur, Ud, Upصورت  شویم. ولتاژها بهها آشنا میهای فوق با مشخصات ولتاژی و جریانی آنشوند. پس از تعریف نقشمی

 شوند. می Ipو  Ir,Ikها شامل شده و جریانتعریف Unو 

ها شامل یک دستگاه ترانسفورماتور با لوازم شود. این مدلدر بخش بعدی روش اتصال به شبکه در چهار مدل تعریف می

، چند دستگاه ترانسفورماتور در پست اصلی یا چند  MVگیری  ، یک دستگاه ترانسفورماتور با لوازم اندازهLVگیری  اندازه

 شوند. تجهیزات شرح داده میشود. این موارد به همراه نقش های فرعی میدستگاه ترانسفورماتور در پست
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ی فشار متوسط خواهیم رسید. اتصال به شبکه  ی اتصال به شبکه پس از مشخص کردن وضعیت و نقش تجهیزات به مرحله

ی تجهیزات صورت شعاعی، حلقوی یا توسط دو مدار کابل انجام گردد. این موارد نیز به همراه دیاگرام و نقشه تواند بهمی

شده و مقادیر جریان خطای فاز به  های هوایی و زمینی شرح دادهبررسی خواهد شد. در این مرحله برخی از اشکالات شبکه

 کنیم.زمین را در شبکه بررسی می

های پیشنهادی،  ی نقشهی دیماند، ارائهآوری اطلاعات اولیه، محاسبهاندازی پست جدید است. این کار با جمعگام بعدی راه

هایی شود. در پست جدید باید تستهای شرکت توزیع انجام میی پایداری در تأمین انرژی و خواستهمشخص کردن درجه

 ها آشنا خواهیم شد. صورت لیست با آنانجام شود که به

بخش بعدی این ویدئو در خصوص حفاظت در برابر تماس مستقیم است. این پروسه با یک یا چند روش مانند قراردادن  

ی رخ شود. در این قسمت نحوهها انجام میهای عایق، دور از دسترس، نصب موانع یا عایق کردن هادیتجهیزات در بخش

دادن ولتاژ گام و ولتاژ تماس را نیز مشاهده خواهید کرد. بخش بعدی حفاظت مربوط به مدار و ترانسفورماتور است. در این  

 های ترانس خشک و روغنی آشنا خواهیم شد. ها و حفاظتمرحله با قطع کننده

تواند مبتنی بر  های مختلف تابلو میدهی است. دسترسی به بخشمبحث بعدی در این ویدئوها مربوط به اینترلاک و سرویس

ی ابزار و غیره باشد. از طرفی هنگام دسترسی به تجهیزات ممکن است نیاز به قطع  هیبر پای دستورالعمل،  هیبر پاسوئیچ،  

تحت عنوان سرویس   LSCهای مختلف یک پارامتر با عنوان  های دیگر نیز باشد. با توجه به قطع برق در بخشبرق در قسمت

 شود. دهی تعریف می

تواند دارای یک پست با لوازم شویم. مشترک میی مشترک آشنا میهای ممکن در تغذیهدر بخش بعدی با لوازم و حالت

انتخاب تجهیزات و دستورالعمل استفاده از آن  فیضعگیری فشار  اندازه ها  یا فشار متوسط باشد. قسمت بعدی مربوط به 

 است. 

نکته و  آشنا شده  ترانسفورماتورها  با  ادامه  رطوبت،  در  دما،  تغییرات  ترانسفورماتور،  سایز  انتخاب  تهویه،  مانند  مهم  های 

کنیم. در این قسمت با پارالل کردن ترانسفورماتورها و روش کار ژنراتورهای پارالل نیز آشنا  آلودگی و غیره را بررسی می

خواهیم شد. این موارد دارای مزایا و معایب خاص خود هستند. بخش پایانی این ویدئو مربوط به انواع پست فشار متوسط و  

 ی فشار متوسط و اتصالات داخلی است.ملزومات اتصال به شبکه

 00:52:47بازمان   LVهای اتصال به شبکه ✓
با عنوان اتصال به شبکه با  مرجع این ویدئوها فصل سوم از هندبوک اشنایدر  های توزیع فشار ضعیف است. در این بخش 

صورت  توانند بهکنیم. این مشترکین میمشترک فشار ضعیف آشنا شده و مقادیر ولتاژی و جریانی در این گروه را بررسی می

 مستقیم به شبکه فشار ضعیف متصل شده و یا دارای کابل اختصاصی باشند. 

های فشار ضعیف در کشورهای مختلف یکسان نبوده و در این بخش چند نمونه از توزیع فشار ضعیف در کشورهای  شبکه

می بررسی  نحوهاروپایی  قسمت  این  در  البته  نیز شرح  شود.  آمریکایی  در کشورهای  نول  هادی  با  متوسط  فشار  توزیع  ی 

گیری ی فشار ضعیف نیاز به حفاظت و لوازم اندازهاتصال مشترکین به شبکه  جهت   گردد.شده و با مدل اروپایی مقایسه میداده

 باشد. می
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ی تغییرات مجاز باشد. در بخش پایایی با دامنهاین تجهیزات با توجه به محل قرارگیری تجهیزات و نوع مشترک متفاوت می

گیریم. در این قسمت به مسائل مربوط به تلفات، مدیریت پیک،  را فرامی  هاترانسولتاژ آشنا شده و نقش تپ چنجر در  

 شده است.دیماند و غیره نیز اشاره

 00:02:38الکتریکی بازمان  تأسیساتقوانین طلایی کار در  ✓
 کند. صورت گرافیکی مراحل قطع، تست و لاک کردن تأسیسات الکتریکی را بررسی میاین ویدئو به

 00:16:49های فشار متوسط بازمان بررسی کلی جداکننده ✓
صورت کلی بررسی خواهد شد. این تجهیزات ازنظر نقش، کنترل، روش نصب و  های فشار متوسط بهدر این بخش جداکننده

عموماً    Outdoorشوند. تجهیزات  صورت داخلی یا خارجی ساخته میمثال تجهیزات بهعنوانشوند. بهبندی میغیره گروه

های توزیع عمومی بوده و مقاومت بالایی در برابر شرایط محیطی دارند. در طرف مقابل تجهیزات داخلی وجود مربوط به شبکه

توانند به شکل ماژولار یا پک تهیه  شوند. این تجهیزات میداشته که در هردو گروه توزیع عمومی و اختصاصی استفاده می

 شوند. 

برداری  تا حد زیادی روش بهره سمیمکاندستی و یا الکتریکی داشته باشند. نوع  سمیمکانتوانند تجهیزات هوایی و زمینی می

شوند. از پرکاربردترین های مختلفی تقسیم میها ازنظر توانایی قطع و وصل نیز به گروهکند. جداکنندهها را مشخص میاز آن

توان به کلیدهای غیرقابل قطع و وصل تحت جریان، قابل قطع و وصل تحت جریان نامی و بریکرها اشاره کرد. ها میجداکننده

 توانند جریان اتصال کوتاه را وصل کرده، از خود عبور داده و قطع کنند. بریکرها می

گران و  قدرتمندترین  بریکر  جداکنندهدرواقع  خاموش  ترین  سیستم  ازنظر  بریکرها  در است.  عملکرد  و  قوس  کنندگی 

صورت کلی آشنا شده و پلاک چند نمونه از تجهیزات را بررسی  شوند. در این ویدئو با این موارد بههای متنوعی ساخته میمدل

 کنیم.می

 00:47:28های سازنده بازمان  سایت شرکتبررسی وب ✓
با   ویدئو  این  متوسط    یسازنده  هایشرکت  سایتوبدر  فشار  محصولات  و  الکتریک،  ABBمانند    هاآنبزرگ  اشنایدر   ،

های  سایت شرکتها از طریق وبکاتالوگو روش دانلود    . این ویدئو جهت بررسی تجهیزاتشویممیزیمنس و غیره آشنا  

 است.   شدهتهیه سازنده

 00:37:28بازمان   L.B.Sکلیدهای قطع و وصل بار یا  ✓
شوند. این  ای در تأسیسات فشار متوسط دیده میصورت گسترده به  Load Break Switchکلیدهای قطع و وصل بار یا  

شده با بریکر  شده با فیوز و ترکیبصورت انفرادی، ترکیبتوانند بهکلیدها توانایی قطع و وصل جریان نرمال را داشته و می

های اشنایدر را بررسی    LBSهای مربوط به  باشند. در این ویدئو با چند برند مختلف از این کلیدها آشنا شده و کاتالوگ

 کنیم.می

 00:18:28بازمان  DPSاجزای داخلی بریکر گازی  ✓

شویم. در اغلب بریکرهای زمینی یا داخلی از نیروی فنر شارژ  مکانیسم قطع و وصل یک بریکر گازی آشنا میدر این ویدئو با  

صورت عملی نمایش داده خواهد شد. در  شود. این پروسه با باز کردن کاور بریکر بهمنظور قطع و وصل استفاده میشده به

 کنید. ی آنتی پمپینگ و غیره را مشاهده میی کنتاکت های کمکی، موتور، رلهادامه نقشه
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 00:35:38زیمنس بازمان  خلأآشنایی با بریکر   ✓
ی الکتریکی  هافرمانزیمنس است. در این قسمت نیز با مکانیسم بریکر، شارژ فنر،    خلأ ی یک بریکر  بررس این ویدئو مربوط به  

 شویم. و غیره آشنا می

 00:51:59 هاپلاکو  هاستیل چکبررسی ترانس روغنی با کنسرواتور به همراه استاندارد و  ✓
های بعدی این ویدئو  کنیم. قسمتکاوای جدید و بدون برق را از نزدیک بررسی می  1250در این ویدئو یک ترانس روغنی  

ها است. در استاندارد ترانس روغنی با مسائل مهمی  ی تست آن مرور استاندارد ترانسفورماتورهای روغنی و برگهمربوط به

 ازنظر ساختمان، محل نصب، دما، ارتفاع از سطح دریا و غیره آشنا خواهیم شد. 

گیریم که چگونه باید ضرایب کاهش دما و ارتفاع را لحاظ کرده و نوع ترانسفورماتور را مشخص با توجه به این مطالب فرامی

منظور درک  ها و مقادیر آورده شده است. بههای گزارش ترانسفورماتور نیز اطلاعات کاملی در خصوص تستکنیم. در برگه

 کاوا بررسی خواهد شد.   1250تا  25های  هایی از ترانسلیستبهتر این موضوع چک

 00:26:29آشنایی با ترانس خشک و روش کنترل دمای آن بازمان   ✓
ها و کنترل  تری دارد. نکات مهم در این ترانس رعایت حریم، آلودگیترانسفورماتور خشک فاقد روغن بوده و ساختمان ساده

دمای آن است. در ابتدای این ویدئو توسط دو انیمیشن کوتاه از شرکت جنرال الکتریک و اشنایدر با ساختمان ترانسفورماتور  

 شویم. خشک، نکات حمل و نصب آن آشنا می

ی کنترل دما را  ها به رلههای فشار ضعیف و اتصال آنپیچبین سیم  PT100ی قرارگیری سنسورهای دما یا  در ادامه نحوه

سایت این  ی رله کنترل حرارت و فن ترانسفورماتور است. وبهایکی از تولیدکننده  DIELمشاهده خواهید کرد. شرکت  

ویدئو   پایانی  بخش  در  روغنی  و  خشک  ترانسفورماتورهای  دمای  کنترل  جهت  آن  محصولات  از  برخی  همراه  به  شرکت 

 شده است. بررسی

 00:12:59حفاظت ترانسفورماتور فشار متوسط بازمان   ✓
این ویدئو یک مقدمه برای آشنایی با تجهیزات حفاظت ترانسفورماتور فشار متوسط است. در این بخش با فیوز کات اوت،  

 شویم. ی ثانویه، ترمومتر و غیره آشنا میی پرایمری، رلهفیوز داخلی، رله

 00:24:20ی پرایمری بازمان آشنایی با رله ✓
رله نمونه  دو  داخلی  اجزای  با  ویدئو  این  میدر  آشنا  پرایمری  رلهی  این  بهشویم.  الکترومکانیکی  حفاظت  های  منظور 

 شوند. بار استفاده میترانسفورماتور در برابر اتصال کوتاه و اضافه

ثانویه، قرارگیری آنی بسیار مهم در خصوص رلهنکته تأکید میهای  تنظیم  ها در مسیر اصلی جریان برق است.  شود که 

های اولیه هنگام وصل بودن برق بسیار خطرناک بوده  برقی کامل انجام شود. دست زدن به رلههای اولیه حتماً باید در بیرله

 و باعث مرگ خواهد شد. 

 01:03:13ی ثانویه بازمان تنظیم رله جهت دستورالعمل توانیر ✓
شود. این  های ثانویه از دستورالعمل توانیر استفاده میمنظور آشنایی با روش تنظیم و محاسبات مربوط به رلهدر این ویدئو به

شده است. در این ویدئو با مبانی  ی ثانویه جهت حفاظت ترانسفورماتور تدویندستورالعمل با عنوان تنظیم و هماهنگی رله

 ها، منحنی استاندارد، حفاظت، روش هماهنگی رله
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  51Nو    50P,51P,50Nحفاظت جریانی و غیره آشنا خواهیم شد. توابع حفاظتی مهم در این دستورالعمل شامل کدهای  

ی بالادست، جداول و مثال  ی اعداد، روش هماهنگی با رلهشود. در این دستورالعمل اطلاعات زیادی در خصوص محاسبهمی

 آورده شده است. 

 01:52:52بازمان  MKی های ثانویه و تنظیم رلهآشنایی با رله ✓
شود. این شرکت یکی از  صورت کلی بررسی میسایت آن بههای شرکت اشنایدر الکتریک در وبدر ابتدای این ویدئو رله

 Vampsetافزار  منظور حفاظت ترانس، ژنراتور، خطوط و غیره است. در ادامه با نرمهای رله بهقدرتمندترین تولیدکننده

 ها به دانش زیادی در بخش حفاظت نیاز دارد. های ومپ آشنا خواهیم شد. تنظیم این رلهمنظور تنظیم رلهبه

میبه توزیع  ترانسفورماتور  حفاظت  رلهمنظور  از  سادهتوان  توابع  های  با  رله  OC,EFتری  این  کرد.  دارای استفاده  ها 

که    طورهمانهای فاز و زمین را شناسایی کنند.  توانند اضافه جریانبوده و می  51Nو    50P,51P,50Nهای حفاظتی  فانکشن

شناسایی گردد. نداشتن    سرعتبهو اتصال کوتاه شده که توسط رله باید    باراضافهی  مؤلفهدانید اضافه جریان شامل دو  می

 ترانسفورماتورها خواهد شد.  ازجملهها باعث به خطر افتادن تجهیزات اطلاعات کافی در خصوص تنظیم رله

ها از این رله Lشده است. سری  آموزش داده  MK2200Lو    MK2200ی  عنوان نمونه در این قسمت روش تنظیم دو رلهبه

صفحه  داشتن  و ضمن  بوده  رلهجدیدتر  تنظیم  ویدئو روش  این  در  دارد.  را  کامپیوتر  به  اتصال  قابلیت    Lی سری  نمایش، 
 افزار را مشاهده خواهید کرد. صورت دستی و توسط نرمبه

 00:46:10 بازمانریکلوزر و سکشنالایزر در خطوط هوایی  ✓
یی وجود  ها شنیمی انمثلث زرد بخش ریکلوزرها است. در این گروه مقالات و    ت یساوبابتدای این ویدئو مربوط به بررسی  

تا    دیتوانیم. در مقالات فنی  دهدیمدارد که عملکرد ریکلوزرها را شرح   با ریکلوزرهای انتک از نصب  راهنمای کامل کار 

 ی را مطالعه کنید.برداربهرهتنظیم و 

  افزار نرم از   معمولاًی بسیار پیچیده هستند. با توجه به پارامترهای بسیار زیاد حفاظتی و مانیتورینگ  رلهریکلوزرها دارای یک  

زمان  -ی استاندارد جریانهایمنحن تنظیم یک بخش مجزا جهت بررسی    افزارنرم. در کنار  شودیمها استفاده  جهت تنظیم آن 

های حفاظتی را با یکدیگر هماهنگ  را با یکدیگر مقایسه کرده و سیستم  هایمنحن  دیتوانیم  افزارهانرموجود دارد. از طریق این  

 . اندشدهیبررسی ویدئو کنید. این موارد در ادامه
 00:19:45گیری بازمان  های اندازهترانس ✓
های معمولی  های ثانویه در مدلاستفاده شود. رله  CTهای ثانویه باید از ترانسفورماتورهای جریان یا  اندازی رلهمنظور راهبه

ها ترانسفورماتورهای    PTو    CTشوند. به  نصب می  PTنیازی به ورودی ولتاژ نداشته و اغلب بدون ترانسفورماتور ولتاژ یا  

ذکر اند. قابلشدههای حفاظتی بررسی  CTگیری مخصوصاً  شود. در این ویدئو ترانسفورماتورهای اندازهگیری گفته میاندازه

 شوند. گیری، حفاظتی و ترکیبی ساخته میهای اندازهاست که ترانسفورماتورها در گروه

 00:32:32بررسی عملکرد و سیم بندی بوخهلتس بازمان  ✓
توان نشتی روغن، ی بوخهلتس یک مدل الکترومکانیکی جهت حفاظت ترانسفورماتورهای روغنی است. توسط این رله میرله

های شدید و غیره را شناسایی کرد. این رله دارای دو گوی شناور و دو کنتاکت  جمع شدن گاز، اتصال کوتاه حلقه، اتصالی
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ی ثانویه متصل صورت صحیح به رلهشده و باید بهمنظور آلارم و تریپ استفادهباشد. این کنتاکت ها بهها میمتصل به آن 

 شوند. 

شویم. این ویدئو  ها آشنا میمانند شناورها و کنتاکتی بوخهلتس را کاملاً بازکرده و با اجزای داخلی آن  در این ویدئو یک رله

 ی بوخهلتس است. حاوی نکات زیادی در خصوص نصب، سیم بندی و تست رله

 00:25:39بررسی عملکرد و سیم بندی ترمومتر بازمان  ✓
نام دارد. از این رله بهرله گیری دمای روغن استفاده  منظور اندازهی بعدی در حفاظت ترانسفورماتورهای روغنی ترمومتر 

صورت صحیح سیم بندی شود. در این ویدئو با سیم بندی  شود. ترمومتر نیز دارای دو کنتاکت آلارم و تریپ بوده و باید بهمی

 شویم. ترمومتر، تنظیم و تست آن آشنا می

منظور درک بهتر از روش کار ترمومتر آن را از ترانسفورماتور خارج کرده و ضمن سیم بندی کنتاکت ها با یک سشوار  به

می حرارت  قابلصنعتی  ترمومتردهیم.  که  است  عقربه  ذکر  رخیک  دمای  حداکثر  که  دارد  ماکزیمم  را ی  ترانس  در  داده 

 صورت دستی ریست شود. کند. این عقربه باید پس از برداشت اطلاعات بهمشخص می

 00:14:20سیم بندی و تست بوخهلتس و ترمومتر بازمان  ✓
ها را در محیط واقعی در این ویدئو با محل قرارگیری ترمومتر و بوخهلتس روی ترانسفورماتور آشنا شده و پیوستگی مدار آن

تواند طبق نظر شما باعث قطع بریکر  ترانس شود اما ترمومتر می MVی بوخهلتس باید باعث قطع بریکر کنیم. رلهتست می

 فشار متوسط یا فشار ضعیف شود.

 00:10:45تولید پراکنده گازی بازمان  تأسیساتبررسی  ✓
صورت دائم کار بوده صورت پراکنده استفاده از ژنراتورهای گازسوز است. این ژنراتورها بههای تولید برق بهیکی از روش

صورت فشار ضعیف بوده و برای زمان برق و حرارت باشند. در اغلب موارد خروجی ژنراتورها بهی همتوانند تولیدکنندهو می

صورت گازی یا تولید پراکنده به  DGتبدیل به فشار متوسط نیاز به یک ترانسفورماتور دارند. در این ویدئو با روش کار یک 

 شویم. آشنا می

 00:19:22نیروگاه خورشیدی بازمان   تأسیساتبررسی  ✓
های تولید پراکنده است. توان خروجی نیروگاه خورشیدی با توجه به بزرگی آن به نیروگاه خورشیدی یکی دیگر از روش

شود. در این ویدئو یک نیروگاه خورشیدی و تجهیزات الکتریکی آن جهت  شبکه فشار ضعیف یا فشار متوسط تزریق می

 ی فشار متوسط را مشاهده خواهید کرد. اتصال به شبکه

 00:31:33های کار دیزل ژنراتور پارالل بازمان روش ✓
صورت انفرادی و یا پارالل کار کنند. حالت پارالل یا کار موازی بسیار پیچیده بوده و مزایای خاص  توانند بهدیزل ژنراتورها می

توان به کاهش خاموشی، قطع و وصل هنگام جابجایی، پیک سایی خود را دارد. از مزایای کار پارالل ژنراتورها با برق شهر می

کنترل    DEEP SEAبا ژنراتورهای مکالته که توسط بردهای    Volvoو غیره اشاره کرد. در این ویدئو دو دیزل ژنراتور  

شده است. این  خطی اتصال این دو ژنراتور به بریکرها شرح دادهی تککنیم. در ابتدای ویدئو نقشهشوند را بررسی میمی

ا برق شهر کار کند. در ادامه ژنراتورها در دو حالت صورت پارالل بتواند بهشده و میبریکر هوا طراحی  4برد و    3سیستم با  

 شوند. تست می پاراللجابجایی بار کامل و کار 
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 00:19:43گیری فشار متوسط بازمان پست با اندازه ✓
ورودی و خروجی،    L.BSشود. این پست شامل دو  در این ویدئو تجهیزات فشار متوسط یک پست کیوسک جدید بررسی می

اندازه لوازم  و  بریکر  پارس سوئیچ یک  برند  از  بریکر آن  و  ملکاز  برند  از  این پست  کلیدهای  متوسط است.  فشار  گیری 

شوند. در ها بررسی میها کاملاً بازشده و اجزای داخلی سلولی سرکابلبرق بودن پست فوق، محفظه باشد. با توجه به بیمی

این ویدئو با مقره های خازنی، سنسورهای نشانگر خطا، ترانس جریان و ترانس ولتاژ آشنا خواهیم شد. در قسمت پایانی  

 شده است. شده و مشخصات الکتریکی تجهیزات بررسیخطی پست ترسیمی تکنقشه

 00:49:22نصب پاورمیتر و بررسی تجهیزات پست بازمان  ✓
گیری و اتصال به شبکه فشار متوسط را مشاهده خواهید  در این ویدئو تجهیزات فشار متوسط یک پست کامپکت جهت اندازه

شود. حفاظت این پست  می  ABBگیری و بریکر گازی  ، لوازم اندازهABBگازی    L.B.Sکرد. تجهیزات این پست شامل یک  

گیری داشته که اتصالات الکتریکی آن را مشاهده خواهید کرد. در این پست از لوازم اندازه  بر عهده   57ی ومپ  را یک رله

کنیم. این امر  دیجیتال باسط پژوه جایگزین می  B821گیری یا پاورمیتر  ها را با یک مرکز اندازهشده که آنآنالوگ استفاده

های نمای  ی پایانی ویدئو نقشهدقیقه  20شود. در  جهت انتقال اطلاعات یا خواندن مقادیر جریان و ولتاژ از راه دور انجام می

های جریان و ولتاژ، رله، نشانگر خطا، بوبین های قطع و وصل بریکر و غیره شرح داده خطی، اتصالات ترانسظاهری، تک

 شود. می

 00:34:45ترانسفورماتور بازمان   3بررسی پست داخلی با  ✓
کنیم. توان موردنیاز این شرکت  در این ویدئو پست داخلی یک شرکت بزرگ با سه دستگاه ترانسفورماتور را بررسی می

کاوا با    1500شود. ترانس  کاوا تأمین می  2500کاوا و دو دستگاه ترانسفورماتور    1500ترانسفورماتور  توسط یک دستگاه  

ی این ترانسفورماتورها توسط بریکر گازی پارس سوئیچ  شده است. حفاظت اولیهصورت سفارشی تهیهولت به  660ولتاژ  

دهیم. این بخش  صورت کامل شرح میشود. پس از بررسی بریکر وارد اتاق ترانسفورماتورها شده و تجهیزات را بهانجام می

ی  خوببهیار عالی بوده و  ی بسنمونهچاله روغن و غیره یک    ا یمحفظه  ها، ترمومتر، بوخهلتس، پلاک،  ازنظر روش نصب، کابل

به شرح تابلوهای فشار ضعیف اصلی خواهیم پرداخت. این تابلوها توسط بریکرهای    ها ترانساست. پس از بررسی   اجراشده

ی پایانی این ویدئو مربوط به بررسی پلاک ترانسفورماتورها،  دقیقه  15.  اندشدههوا و کامپکت به ترانسفورماتورها متصل  

 خطی این تأسیسات است. ی تکسطح اتصال کوتاه، رنج بریکرها و شرح نقشه

 00:52:14بررسی تجهیزات پست اصلی و فرعی بازمان  ✓
است. در این ساختمان از چهار دستگاه ترانسفورماتور    بلندمرتبهشده در این ویدئو مربوط به یک ساختمان  تأسیسات بررسی

است. در قسمت مشترک یک ترانسفورماتور  شدهم یتقسشود. پست اصلی این ساختمان توسط فنس به دو بخش استفاده می

شود. در  انجام می  MK220Lهای  روغنی و سه بریکر گازی پارس سوئیچ وجود دارد. حفاظت ترانسفورماتورها توسط رله

شویم. در ادامه قسمت کنترل باکس یا محل نصب رله و  و بریکرها آشنا می  L.B.Sهای حفاظت شامل ابتدای ویدئو با سلول

UPS ی را مشاهده خواهید کرد. پس از بررسی پارامترهای رلهMK2200L  توسط منوی ،Maint mode ن قطع به فرما

 شود. بریکر ارسال می
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های جریان حفاظتی به شکل حلقوی  پس از قطع بریکر و بررسی اطلاعات پلاک آن، سکسیونر آن را نیز جدا کرده و با ترانس

طور  کاوای خشک است. همان  1600های پست فرعی و ترانسفورماتورهای    L.B.Sی بعدی بررسی  مرحلهشویم.  آشنا می

ی پایانی این ویدئو  دقیقه  20مجاز به استفاده از ترانسفورماتورهای روغنی نخواهیم بود.    هاساختمانکه شرح داده شد در  

ها، خطی مدار قدرت، اتصالات فرمان بریکر، رلهشامل نمای ظاهری، تک  هانقشههای پست است. این مربوط به بررسی نقشه

 شوند. نشانگر خطا و غیره می

 00:34:15ترانسفورماتور بازمان   2بررسی پست داخلی با  ✓
با دو دستگاه ترانسفورماتور   کاوا   1250این ویدئو مربوط به بررسی تجهیزات فشار متوسط و فشار ضعیف یک کارخانه 

شود. پس از  پرایمری انجام می  ای  ه یاولهای  است. حفاظت این ترانسفورماتورها توسط بریکرهای گازی پارس سوئیچ و رله

تابلوی فشار ضعیف به   MVها و بریکرهای  بررسی رله به قسمت فشار ضعیف خواهیم رفت. در این شرکت از دو گروه 

 شده است. همراه کوپلاژ بین ترانس یک و دو استفاده

نصب آنبریکرهای  تنظیم  و روش  پلاک  که  بوده  الکتریک  جنرال  برند  از  فشار ضعیف  اصلی  تابلوی  در  را شرح  شده  ها 

صورت عملی نمایش داده دهیم. با توجه به وجود باس کوپلر یا بریکر کوپلاژ در این تابلوها، روش جابجایی بار نیز بهمی

خطی بخش فشار متوسط و فشار ضعیف به همراه مسائل مربوط  ی تکشود. قسمت پایانی ویدئو نیز مربوط به بررسی نقشهمی

 به جریان نامی و اتصال کوتاه در این تأسیسات است. 

 00:10:24بازمان  MOFگیری فشار متوسط هوایی یا اندازه ✓
. در این مدل از ترانس، جریان و  دهدیمگیری توسط تجهیزات هوایی را نمایش  ی اندازهصورت خلاصه نحوهاین ویدئو به

شوند.  ی هوایی نصب میها هیپای روغن قرار داشته و روی  داخل یک محفظه   هاترانسشود. این  صورت پک استفاده میولتاژ به

 شود. گفته می Metering Out Fitیا  M.O.Fصورت کلی به این تجهیزات  به

 01:10:25و ژنراتورهای موازی بازمان  هاترانسبررسی پست با  ✓
این ویدئو مربوط به بررسی تأسیسات یک شرکت بزرگ با پست اختصاصی یا پاساژ است. این شرکت دارای دو دستگاه  

خطی،  های تکی ابتدایی این ویدئو مربوط به بررسی نقشهدقیقه  30باشد.  ترانسفورماتور و سه دستگاه ژنراتور پارالل می

شده و مشخصات خطی فشار متوسط و فشار ضعیف ترسیم ی تک ها و غیره است. در ابتدای این ویدئو؛ نقشهنمای ظاهری، رله

اتصال کوتاه،   نامی،  مانند جریان  نمای ظاهری    هانقشهشود. بخش دوم  ی و غیره بررسی میکت گور تجهیزات  به  مربوط 

 است.  MK2200های  های فشار متوسط و اتصال رلهسلول

و    شدهمیتقسشروع به بررسی تجهیزات از پست پاساژ خواهیم کرد. این پست توسط فنس به دو قسمت    هانقشهپس از  

شده است. دو عدد از  دارای یک حفاظت اصلی با بریکر سارل است. در پست فرعی یا داخلی سه بریکر گازی اشنایدر نصب

صورت پارالل یک  ها بهباشد. خروجی این ترانسکاوا می  1250و    1000این بریکرها مربوط به حفاظت دو دستگاه ترانس  

 شود. وارد دو سیستم چنج آور می تی درنهاتابلوی فشار ضعیف را تغذیه کرده و 

 01:14:57بررسی تجهیزات پست اصلی با فیدر اختصاصی بازمان   ✓
ی اختصاصی  های تحویل انرژی به تأسیسات بزرگ استفاده از فیدر اختصاصی است. در این مدل یک شبکهیکی از روش

کند. در این ویدئو تأسیسات یک مشترک ولتاژ اولیه با فیدر اختصاصی را بررسی  شده و فقط یک مشترک را تغذیه میاحداث
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ورودی به همراه چهار دستگاه بریکر گازی پارس سوئیچ   L.B.Sخواهیم کرد. پست اصلی این شرکت داری یک سلول  

کاوا    2000و    1600است. یکی از این بریکرها به شکل رزرو بوده و سه بریکر دیگر مربوط به حفاظت ترانسفورماتورهای  

ر بریکر گازی  هستند. در ابتدای این ویدئو بخش فشار متوسط را بررسی کرده و چیدمان تابلوها را خواهیم دید. در ادامه کاو 

شده در ی بعدی مربوط به چک کردن پارامترهای تنظیمشویم. مرحلهرا بازکرده و با روش کار اجزای داخلی آن آشنا می

 کاوا و تست پیوستگی مدار تریپ آن است.  1600حفاظت ترانس   MK2200Lی رله

ازاین مرحله به بخش فشار متوسط  دهیم. پسها را شرح میپس از بررسی رله وارد اتاق ترانسفورماتورها شده و پلاک آن

ترانس به  تنظیمات مربوط  تابلوهای فشار  کنیم. مرحلهکاوا را مرور می  2000های  بازگشته و  این ویدئو بررسی  ی بعدی 

ها شامل مشخصات الکتریکی بریکرها، ترانسفورماتورها و غیره  خطی تأسیسات است. این نقشههای تکضعیف اصلی و نقشه

 شود. می

 00:07:50بازمان   121ی حافظ بررسی پست فرعی با رله ✓
ی  کاوا و تابلوی فشار ضعیف آن را مشاهده خواهید کرد. نکته  1000در این ویدئوی کوتاه یک پست فرعی با ترانسفورماتور  

ی بوخهلتس  های موجود در بخش کنترل باکس و هواگیری رلهمهم در این ویدئو اتصال بوخهلتس و ترمومتر به ترمینال

 شده است. ی حافظ استفادهاست. در این پست از یک بریکر گازی پارس سوئیچ به همراه رله

 01:01:07تست عایقی چیست؟ بازمان  ✓
شویم. فاکتورهای مؤثر در مقاومت عایقی مانند جریان خازنی، در این ویدئو با عایق الکتریکی و ماهیت تست عایقی آشنا می

این بخش شرح داده یا رسانایی و جریان کل در  به روششده است. تستجریان جذب، هدایت  های مختلفی  های عایقی 

روشانجام ویدئو  این  در  رادارند.  خود  خاص  کاربری  هریک  و  کابل، شده  مانند  مختلف  موضوعات  در  عایقی  تست  های 

 ترانسفورماتور، موتور و غیره فرا خواهیم گرفت. 

و غیره اشاره کرد. در   PI  ،DARی دیگر مانند  هاسیاند مقاومت و  -ای، زمانتوان به تست مقاومت نقطهها میاز این تست

ی دی الکتریک و ، تخلیهSVی یا  امرحلهی این ویدئو نکات مهم دیگری مانند ولتاژ تست، اهمیت رطوبت و دما، ولتاژ  ادامه

 شود. غیره شرح داده می

 00:27:16های ترانسفورماتور بازمان تست ✓
کنیم. جهت تست  های مهم در ترانسفورماتورهای قدرت آشنا شده و تست عایقی را بیشتر بررسی میدر این ویدئو با تست

صورت دو و سه سیمه انجام داد. تست  توان بههای عایقی را میبرق و آماده گردد. تستعایقی ابتدا باید ترانسفورماتور بی

هسته،  فشارقو  چیپمیس به  غیره فشارقوی  و  هسته  به  ضعیف  فشار  ضعیف،  فشار  به  تست  ی  در  از  مهم  عایقی  های 

صورت گرافیکی در این  موارد فوق را به توان از سیم گار میگر نیز استفاده کرد.ها میترانسفورماتورها هستند. در این تست

 ویدئو مشاهده خواهید کرد. 

 01:35:03تست عایقی چند دستگاه ترانسفورماتور بازمان   ✓
ی کار با  این ویدئو مربوط به تست عایقی سه دستگاه ترانسفورماتور فشار متوسط در محیط واقعی است. در این ویدئو نحوه

ها برای هر سه  های مختلف و غیره آشنا خواهیم شد. این تست، اتصال زمین، اتصال میگر، تستL.BSبریکر فشار متوسط، 

 شود. انجام می لوولتیک 15ترانسفورماتور با میگر 
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 00:25:36های عایقی بازمان  ی تستهاگزارشبررسی  ✓
ی داخلی  حافظهشود. این اطلاعات در  ی مربوط به تست ترانسفورماتورهای ویدئوی قبلی بررسی میهاگزارشدر این بخش  

می  شدهرهیذخ میگر   آنو  کامپیوتر  به  اتصال  از  پس  پروندهتوان  در  اطلاعات  این  نگهداری  و  ثبت  کرد.  مشاهده  را  ی  ها 

 توان سلامت تجهیزات را ارتقاء بخشید. ی نتایج میتجهیزات بسیار مهم بوده و از طریق مقایسه

 00:28:25یی از روغن ترانسفورماتور بازمان  زدارطوبت ✓
خطرات   از  یکی  باید دکنندهی تهدرطوبت  ترانس  روغن  رطوبت  افزایش  صورت  در  است.  روغنی  ترانسفورماتورهای  ی 

شود. افزایش  گرم می  شدتبهو توسط یک دستگاه    شدهخارجیی اجرا شود. با این کار روغن از ترانس  زدارطوبتی  پروسه

کند. در این ویدئو با تست  گردد. در این مرحله پمپ وکیوم بخار را از روغن جدا میدمای روغن باعث بخار شدن آب آن می 

 یی یا سیرکوله کردن روغن در محل ترانسفورماتور آشنا خواهیم شد. زدارطوبتی  پروسهشکست روغن و 

 00:17:38مراحل کلی طراحی و انتخاب تجهیزات بازمان  ✓
ی دیماند، شود. این مراحل شامل محاسبهصورت لیست یادآوری میدر این ویدئو مراحل انتخاب تجهیزات فشار متوسط به

ها، طراحی ساختمان پست و غیره  ، طراحی تابلوی فشار ضعیف، سطح مقطع و طول کابلهاکنندهانتخاب سیستم حفاظتی، قطع  

 است. 

 00:42:09با زمان  2تست عایقی ترانسفورماتورهای سایت   ✓
با تحلیل    1250و    1000،  800در این ویدئو تست عایقی سه دستگاه ترانسفورماتور   کیلو ولت آمپر را به صورت عملی 

 گزارش ها مشاهده می کنید. 
 00:59:49با زمان  3تست عایقی ترانسفورماتورهای سایت   ✓

کیلو ولت آمپر را به صورت    1600کیلو ولت آمپر و یک ترانس    2000در این ویدئو تست عایقی دو دستگاه ترانسفورماتورر  

 عملی با تحلیل گزارش ها مشاهده می کنید. 

 00:40:44ماهیت و سیم بندی نشانگر خطا با زمان   ✓
تشخیص سریع محل خطا در شبکه های توزیع بسیار مهم است. در این خطوط از نشانگرهای زمینی و هوایی در مدل های 

بسیار متنوع استفاده می شود. در این بخش با نشانگرهای خطا آشنا شده و نحوه ی سیم بندی یک نمونه نشانگر زمینی را  

 مشاهده خواهید کرد. 
 00:50:56پست توزیع اتوماسیون کامل با ترانس تغذیه با زمان  ✓

امروزه از پست های اتوماسیون در شبکه های توزیع استفاده می شود. این پست ها دارای ترانس تغذیه بوده و مجهز به 

مدارهای الکتریکی و ادوات کنترلی زیادی هستند. اطلاعات این پست ها توسط ورودی و خروجی های آنالوگ جمع آوری  

دریافت شده و    RTUبه مرکز کنترل ارسال خواهد شد. فرمان های ارسالی از مرکز کنترل نیز توسط    RTUشده و از طریق  

به تجهیزات مانند رله ها، بریکرها و غیره اعمال می شود. در این ویدئو با یک پست اتوماسیون کامل آشنا شده و قطعات آن  

ها استفاده می    IEDو از  ، سکسیونر موتور دار، بریکر موتور دار  RTU  ،UPSرا بررسی خواهیم کرد. در پست اتوماسیون از  

بوده و شامل المان های کنترلی، حفاظتی و اندازه گیری   Intelligent Electronic Deviceبه معنی    IEDشود. عبارت  

 متصل شوند.  RTUمجهز به پورت شبکه بوده و می توانند به  IEDمی شود. تجهیزات 
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 00:40:53سیم بندی بریکر گازی پارس سوئیچ با زمان  ✓
شرکت پارس سوئیچ یکی از برندهای معتبر و قدیمی داخلی بوده که در سطوح ولتاژی فشار متوسط به بالا فعالیت می کند.  

بریکر فشار متوسط پارس سوئیچ در مدل های روغنی و گازی در شبکه های توزیع وجود دارد. این بریکرها می توانند به 

سنسور، موتور و غیره مجهز شوند. در این ویدئو با نحوه ی سیم بندی بریکر  ادوات کنترلی مانند بوبین وصل، آندر ولتاژ،  

پارس سوئیچ جهت اتوماسیون پست آشنا می شویم. در خلال این ویدئوی عملی نحوه ی قطع و وصل بریکر به همراه شارژ  

 و دشارژ فنر ها را مشاهده خواهید کرد.
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 یکالاتوکد الکتر .6
 8-30793-062962: یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

الکتریکی تاسیسات  طراحی  با    یکی الکتر  های یاگرامد  یمبتوان  یدبا   جهت  را 

صنعت برق    یهامهارت در تمام بخش  ین ا  .یمکن  یمترس  یجهان  ی استانداردها

و    یاه شغل یگ جا،  مهارت  ازنظر  یبه سطح بالاتر  شمارا   تواندمیبوده و    یکاربرد

 برساند.   درآمد

 از:  اند عبارت یکیالکتر یهاو قرائت پلن یممهارت ترس  یاز کاربردها یبرخ 

  یرانمانند مد  یگرد یهابا بخش یارتباط تخصص یو برقرار یجهان یهادبا استاندار یکیالکتر  یهاپروژه یطراح ییتوانا ✓

 یره ناظران و غ ی،مجر یها شرکت یا پروژه، افراد 
 یزات غلط تجه  یناز تخم  یناش   یمال  هاییاناز ز  یریو جلوگ  شدهترسیم  یهااز پلن  یتخصص  یهاگزارش  ییهته  ییتوانا ✓

 پروژه  یک  هایینههز و
پروژه و    یپروژه، نظارت بر اجرا، اجرا  یریتمانند مد  هایییتمسئول  یرفتنو پذ  یکیالکتر  هاییاگرامقرائت د  ییتوانا ✓

 یرهغ
  ی که توسط افراد متخصص داخل  تأسیساتیدر    یچیدهپ  یراتتعم  یاو    یاندازو اقدام به راه  یکیالکتر  یاگرامد  یلتحل  ییتوانا ✓

 . اندشدهساختهو   یطراح یو خارج
 
 است:   شدهساخته یرز هایمهارتکسب  باهدففصل و  11در  یریتصو یدوره ینا
 برنامه  ینا یطداده، نصب و شروع به کار در مح های پایگاه یماتتنظ ییرتغ یکال،اتوکد الکتر  افزارنرمبا  ییآشنا ✓
 (Home یبوناتوکد )ر یطدر مح یکیالکتر یرو غ دوبعدی یهاسیممربوط به تر   یدستورات عموم ✓
 یجاد ، اهاآن محل نصب    یبررس   مختلف،  هاینقشهبه قطعات و    ی، دسترس هاآن  یریتو مد  یکیالکتر  هایپروژه  یجادا ✓

 … عمده در پروژه و  ییراتتغ
غ  PLC  یکی،الکتر  هایدیاگرام   یمترس ✓ اتومات  یره،ها، کانکتورها و  درج   یم،سطح مقطع س  یمحاسبهمدارها،    یکدرج 

 …ها و   یبلکابل، لدر، ل یم،انواع س
 … و   هاسیم، شماره هاسیم، ها کاتالوگمشخصات،  یرایشو ✓
 تابلو برق  یظاهر اینم یطراح ✓
 ها نقشهدر  هاآن یظاهر یو درج نما ینالجداول ترم یطراح ✓
 … م و کابل و یس  یهایبل، لهاترمینال، کاررفتهبهمانند قطعات  شدهانجام یهاسیممتنوع از تر هایگزارشاخذ  ✓

 در ادامه می توانید لیست ویدئوهای موجود در دوره ی آموزش اتوکد الکتریکال را مشاهده کنید. 
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 ویدئوها لیست

 Homeفصل اول: 

 ها لایه. 27 معرفی دوره . 01

 Annotationپالت . 28 نصب برنامه . 2

 Blockساخت .  29 باز کردن برنامه . 3

 Propertiesپالت . 30 ریبون مفهوم . 4

 Groupsپالت  . 31 خط فرمان . 5

 Utilitiesپالت . grid 32و   snap یمیترسابزار کمک . 6

 Clipboardپالت . Polar Snap 33ابزار کمک ترسیمی . 7

 سازی ذخیره هایفرمت. infer 34 یمیترسابزار کمک . 8

 ایجاد سندهای پیوسته . Dynamic Input 35ابزار کمک ترسیمی . 9

 Orthoابزار کمک ترسیمی  . 10

 

 Polar Trackingابزار کمک ترسیمی . 11

 Object Snapابزار کمک ترسیمی  . 12

 دیگر ابزارهای کمک ترسیمی . 13

 تنظیمات . 14

 ایجاد سند جدید . 15

 شروع ترسیم . 16

 دستورات خط . 17

 دستورات آفست و دایره . 18

 دستور مستطیل. 19

 ی نمونه هاسیمتر. 20

 ی نمونه هاسیمتر. 21

 splineترسیم منحنی با دستور . 22

 Xline and Rayبا  نهایت بیخطوط راهنمای .  23

 دستورات نقطه و تقسیم کردن اشیاء . 24

 دیگر دستورات . 25

 دیگر دستورات ویرایشی . 26
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 Insert components سوم:فصل  Projectفصل دوم: 

 معرفی . 48 معرفی . 36

 گام اول . 49 الکتریکی  هاییطراح شروع . 37

 ن سیمبل شستی اضطراریقرارداد. 50 مدیریت پروژه . 38

 الکتریکی دیگر  های المان واردکردن. 51 تنظیمات پروژه و فایل ترسیم. 39

 الکتریکی هایالمانجابجا کردن .  52 اضافه کردن سند جدید به پروژه. 40

 ها کاتالوگجستجو در .  53 پروژه  روزرسانیبه. 41

 دیگر انتخاب قطعات  هایروش. 54 لیست وظایف پروژه . 42

 منوی راهنمای الکتریکی . 55 پروژه هایفایل سازیفشرده. 43

 الکتریکی  هایالمانویرایش اطلاعات . 56 نمای موقعیت تجهیزات . 44

 مدار ساز . 57 ابزارهای ریبون پروژه . 45

 سایز سیم  یمحاسبه. 58 ها سیمقسمت اطلاعات تر. 46

 چند المان زمانهم واردکردن. 59 ابزارهای دیگر ریبون پروژه. 47

 پی ال سی  واردکردن. 60  
 1کانکتورها  واردکردن. 61  
 2کانکتورها  واردکردن. 62  
 مدارهای آماده . 63  
 مشخص کردن موقعیت محلی قطعات . 64  
 لینک، فلش و ... واردکردن. 65  
 مرجع  هایفلش. 66  
 سیمیل های دیگر .  67  
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 Insert Wire and Wire Numberفصل پنجم: Edit Componentsفصل چهارم:

 سیم  واردکردن. 80 الکتریکی  هایالمانویرایش  . 68

 1باسبار   واردکردن. 81 الکتریکی  هایالمانحذف .  69

 2باسبار   واردکردن. 82 های المانجابجایی .  70

 شماره سیم. 83 تبدیل کنتاکت ها . 71

 سیم مدارهای سه فاز ه شمار. 84 ویرایش کانکتورها . 72

 ثابت  هایشماره. 85 الکتریکی   هایالمانکپی  . 73

 منبع  هایفلش. 86 قطعاتپیدا کردن و جایگزین کردن . 74

 مرجع  هایفلش. 87 های المانتغییرات کلی در  . 75

 نردبان . 88 ها مرجع. 76

 نردبان  هایفرمت. 89 جابجایی، کپی و ذخیره کردن مدارها .  77

 XY Gridتنظیمات . 90 های المانمشخصات . 78

 X Zoneتنظیمات . 91 موقت  سازیذخیرهفضای . 79

  

  

  

  

  

 سه فاز  هاینردبان. 92
 لیبل های کابل . 93
 لیبل های کابل چندتایی . 94
 لیبل های سیم . 95
 ها سیمنقاط انشعاب از . 96
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 Sch. Other Toolsفصل هفتم:  Edit Wire and Wire Numberفصل ششم: 

 ساخت سیمبل های الکتریکی. 105 ویرایش شماره سیم . 97

 دیگر ابزارها . 106 هاسیمجابجایی، برش و حذف .  98

   ها نردبانویرایش . 99

  

  

  

  

  

 ایجاد سیم برای مدارها . 100
 کپی شماره سیم. 101
 ها سیمویرایش . 102
 ها سیمجابجایی شماره . 103
 دستورات بیشتر . 104

 

 Reportsفصل نهم:  Panelفصل هشتم: 

 معرفی . 120 معرفی . 107

 ها گزارش. 121 ریبون پنل . 108

 هاگزارشجدول   روزرسانیبه. 122 منوی قطعات . 109

 قطعات بدون مشخصات. 123 ها دیاگرامیست قطعات . ل110

 ها کاتالوگاطلاعات . 124 دستی قطعات  واردکردن. 111

 ها گزارشدیگر . 125 مشخصات  هایبالنتابلو، ریل و  واردکردن. 112

 گزارش پروژه . 126 گروهی قطعات واردکردن. 113

 ها گزارشذخیره کردن . 127 ها ترمینالویرایش شمای ظاهری . 114

 خطایابی الکتریکی . 128 ها ترمینالنمای ظاهری  واردکردن. 115

 گیریگزارشمربوط به  هاینکته. 129 تولید جداول راهنما . 116

 گزارش نمای ظاهری . 130 ترمینال واردکردن. 117

 گزارش خودکار . 131 ویرایش نمای ظاهری تجهیزات. 118

 گیریگزارشتنظیمات  هایفایل. 132 دیگر ابزارها . 119
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 Sample Project فصل یازدهم: Symbols فصل دهم:

 ایجاد پروژه . 155 معرفی . 133

 ترمینال و سیم واردکردن. 156 ها شستی. 134

 بریکر و موتور استارتر واردکردن. 157 ها سوئیچسلکتور . 135

 مدار ستاره مثلث . 158 ها جداکنندهبریکرها و . 136

 مدار فرمان . 159 فیوز، ترانسفورماتور و راکتورها . 137

 گردراستو  گردچپمدار . 160 و کنتاکت ها  هارله. 138

 تنظیمات. 161 تایمرها . 139

 اخذ گزارش . 162 موتور کنترلرها . 140

 بارها بررسی مجموع . 163 سیگنال   هایچراغ. 141

 موتور واردکردن. 164 پی ال سی ها . 142

 انتخاب سایز مناسب سیم. 165 ترمینال و کانکتورها . 143

 گزارش بارهای موجود . 166 ها سوئیچمیکرو  . 144

 انتخاب سایز سیم اصلی . 167 فشار و دما  هایسوئیچ. 145

 روزرسانی به. 168 سنسورهای بدون تماس . 146

 پنل انتخاب سریع . 169 متفرقه  هایسوئیچ. 147

 ویرایش مدار . 170 بوبین ها . 148

 انتقال سیم و کابل هایلوله. 171 و سنسورها  گیریاندازهابزار . 149

 دانلود اپلیکیشن . 172 نمادهای توصیفی. 150

 اپلیکیشن موبایل . 173 الکترونیک   هایالمان. 151

 ها نقشهپرینت . 174 علائم متفرقه . 152

 IECبررسی نقشه . 175 خطیتک هایالمان. 153

 JICبررسی نقشه . 176 تولید و پست  هایالمان. 154

 معرفی ورژن های دیگر اتوکد. 177  
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 طراحی بانک خازن .7

 8-30793-071485 :یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام
توان  و  راکتیو  توان  اکتیو،  توان  گروه  سه  به  متناوب  جریان  در  توان 

توان گفت که توان اکتیو صرف شود. به زبان ساده میظاهری تقسیم می

بار  یانزیرمفید و حتی  غکار مفید شده ولی توان راکتیو در انتقال انرژی  

 است. 

دهد که با  ی مبرداری، توان ظاهری را تشکیل  ازنظربرآیند این دو توان 

گردد. و غیره بیان می آمپرولتآمپر، مگا یلو ولتک، آمپرولتواحدهای 

ظاهری    درواقع هیچ    ضربحاصلتوان  و  بوده  جریان  کل  در  ولتاژ 

 ارتباطی به میزان اکتیو بودن یا راکتیو بودن آن ندارد. 

بیان می توان ظاهری  ترانسفورماتورها و ژنراتورها بر اساس  مانند  یقاً دقشود چون  از طرفی ظرفیت اغلب تجهیزات مهم 

میزان توان اکتیو و راکتیو کار خواهد کرد. دریافت توان راکتیو از شبکه    ازنظرمشخص نیست این تجهیز در چه شرایطی  

برای    تربزرگسطح مقطع    ی بسیار بالا مانند اجبار در انتخاب قدرت بالاتر در ترانسفورماتورها و ژنراتورها وهای اولیههزینه

 های انتقال و توزیع، کابل، سیم و غیره دارد. در شبکه شده استفادههای هادی

هزینه  تأسیساتکه  یدرصورت پرداخت  ضمن  کند،  دریافت  را  توان  این  شما  راهالکتریکی  بالای  بسیار  باید های  اندازی، 

های برق تحت  حسابها در صورتهای توزیع نیروی برق بپردازید. این جریمهمستقیم به شرکت  صورتبههایی را  جریمه

 شما است.   تأسیساتو وابسته به میزان مصرف توان راکتیو  شدهدرجعنوان توان راکتیو یا بدی مصرف 

های مغناطیسی داشته با توجه به اینکه توان راکتیو در انتقال انرژی نقشی ندارد، مزایای زیادی در تبدیل انرژی به شکل میدان

زمانی   ازنظرتوان راکتیو    درواقعحل عدم دریافت این توان از شبکه چیست؟  حذف کنیم. پس راه  کاملاًتوانیم آن را  نمی  و ما

گردد. کاری که برای کاهش آثار مخرب توان راکتیو  با توان اکتیو کمی متفاوت بوده و باعث ایجاد اختلال در انتقال انرژی می

ن  قراردادی است. عدم هماهنگی با  زماناختلافتوان انجام داد، ایجاد سیستمی برای از بین بردن این  می  تأسیساتدر شبکه و  

 ین این دو عنصر مبادله خواهد شد. خازن در کنار بارهای سلفی از بین رفته و توان راکتیو ب
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گردد. محاسبه، انتخاب، ی محاسبه و اتصال خازن صحیح باشد، این تبادل توان باعث حذف توان دریافتی از شبکه میاگر نحوه

و تخصصی   شدهشناختهها در صنعت برق با عنوان طراحی سیستم اصلاح ضریب توان  برداری از خازنحفاظت، نصب و بهره

 است.  درآمدزا

های های انفرادی، گروهی، متمرکز، خودکار و ترکیبی باعث کاهش هزینهدر نظر داشته باشید که اصلاح ضریب توان به شکل

شما نیز شود. برای    وکارکسبتواند باعث رشد  یرمستقیم زیادی برای کارفرما شده و تخصص در این زمینه میغمستقیم و  

ی مهم بیشتری در این زمینه  هاسؤالیابی و غیره  یبعی،  برداربهرههای طراحی،  کسب این مهارت و به حداقل رساندن هزینه

 : مثال عنوانبهمطرح خواهد شد. 

 یساتی نیاز به خازن دارند؟تأسچه  •
 ها چگونه است؟ چند روش جبران سازی وجود دارد و آرایش تجهیزات در آن •
 شود؟یاز چگونه محاسبه میموردنمقدار خازن  •
 شوند؟ها چگونه نصب میخازن •
 ها از چه تجهیزاتی باید استفاده کنیم؟ برای خازن •
 شوند؟ها چگونه شرح داده میهای مربوط به خازن علائم و کمیت •
 ها چه فیوز، سیم و کنتاکتوری انتخاب کنیم؟برای خازن •
 انفرادی انتخاب کنیم؟  صورتبهبرای ترانسفورماتورها و الکتروموتورها چه خازنی  •
 یاز را محاسبه کنیم؟ موردنچگونه ظرفیت بانک خازن  •
 شوند؟ های برق وجود دارد؟ این اطلاعات چگونه تفسیر میحسابچه اطلاعاتی در صورت •
 ها را چگونه تست کنیم؟ خازن •
 هایی باید انجام شود؟ها در چه بازهتست •
 ی دیگر ... هاسؤالیی از خود بپرسیم؟ و هاسؤالدر صورت عدم عملکرد بانک خازن، چه  •

کند.  حضورتان ارائه می  07:40:33  بازمان قسمت    22ی طراحی بانک خازن را در  فوق، مثلث زرد دوره  سؤالاتبرای پاسخ به  

برای طراحی سیستم جبران سازی در    شمارا این دوره شامل دو بخش کلی مباحث تئوری و کارهای عملی بوده و نیازهای  

یاز، جداول موردنهای  ی ظرفیت خازندهد. برای سهولت در انتخاب تجهیزات و محاسبهپوشش می  بدون هارمونیک های  شبکه

 است.  شدههقراردادهایی به شکل یک فایل الکترونیک در دوره و فرمول

تر بوده و نیاز به مباحث تئوری بیشتر در  یچیدهپهای آلوده به هارمونیک بحث جبران سازی  در نظر داشته باشید در شبکه 

ی تحت پوشش شما آلوده است، سعی به جبران سازی عادی باعث تحمیل  که شبکهیدرصورتخصوص انتخاب فیلترها دارد.  

جداگانه    صورتبههای آلوده و انتخاب فیلترها را  های سنگینی خواهد شد. در آینده بحث جبران سازی در شبکههزینه

ی تصویری آنالیز  دوره  لطفاًهای مهم کمیت و کیفیت توان،  برای کسب اطلاعات بیشتر در خصوص آیتم  یم کرد.کارخواه

  کیفیت توان را مشاهده کنید. 
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 های زمینتست سیستم .8

 8-30793-064056: یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

ی آن به زمین وجود  دار شده و مسیری برای تخلیهی هادی تجهیزات برقاگر بدنه

نداشته باشد، ولتاژ خطرناکی تحت عنوان ولتاژ تماس ایجاد خواهد شد. این ولتاژ  

 تواند جان افراد را تهدید کند. سادگی میبه

می نیز  ولتاژ  تغییرات شدید  طرفی  آتشاز  و  بروز شوک  باعث  های  سوزیتواند 

بین   اتصال  صاعقه،  سوئیچینگ،  از  ناشی  معمولاً  تغییرات  این  شود.  الکتریکی 

 های الکتریکی با ولتاژ مختلف و ... هستند. شبکه

باید در خصوص  بوده و  از موارد ذکرشده بسیار مهم  سیستم ارت در جلوگیری 

 های مربوط به آن بسیار حساس باشیم. اندازی و تستراه

های زمانی  های الکتریکی و در بازهبرداری از سیستمعنوان متخصص برق این است که قبل از بهره یکی از وظایف مهم شما به

 سیستم ارت را بررسی کنید.  مخصوصاً تأسیساتمشخص، وضعیت ایمنی و حفاظتی 

های بسیار متنوعی وجود دارد اما کدام روش و کدام  ها و روشهای زمین، دستگاهگیری میزان مقاومت سیستمبرای اندازه

هایی را برای ما در  دستگاه را باید انتخاب کنیم؟ اشتباهات یا نداشتن اطلاعات کافی در این خصوص چه خطرات و مسئولیت

 شود: ها مطرح میهای زمین اغلب این سؤالپی خواهد داشت؟ هنگام برخورد با موضوع مهمی مانند تست سیستم

 شوند؟ بندی میهای ارت چگونه دستهسیستم ✓
 ارت حفاظتی و ارت الکتریکی چیست؟  ✓
 شوند؟های ارت از چه اجزایی تشکیل میسیستمصورت کلی به ✓
 شوند؟ بندی میهای زمین چگونه دستههای توزیع نیرو ازنظر اتصال به شبکهسیستم ✓

 گیری شود؟یستم ارت به چه معنی بوده و چرا باید اندازهمقاومت س ✓
 شود؟گیری میی خاک چگونه اندازهاومت ویژهمق ✓

 توان استفاده کرد؟ هایی میهای ارت از چه روشگیری مقاومت سیستماندازهبرای  ✓

 های مربوط به این کار را بشناسیم؟اهدستگچگونه  ✓

 های تست مقاومت کارکنیم؟ با دستگاهچگونه  ✓
 یک دستگاه مطمئن از یک شرکت مطمئن انتخاب کنیم؟چگونه  ✓

 های عملی از این موارد را مشاهده کنیم؟توانیم تستچگونه می ✓
 های دیگر ... و سؤال ✓

کند. این دوره در  های زمین را حضورتان معرفی میی تصویری تست سیستمگویی به سؤالات بالا، مثلث زرد دورهبرای پاسخ

های بعدی مشاهده  شده است. لطفاً برای اطلاعات بیشتر عناوین ویدئوها را در صفحهتهیه  06:05:37مجموع    بازمانفصل    4

 کنید.
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 IEC 60364-6الکتریکی مطابـق با استاندارد  تأسیساتهـای الزامی در تست .9

 8-30793-066144: یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

عنوان یک متخصص برق، فراهم کردن شرایط  اولین اولویت شما به

 مطابق با الزامات ایمنی است. الکتریکی تأسیساتبرداری از بهره

سیستمبهره کار  خلال  در  که  است  این  معنی  به  ایمن  های برداری 

هیچ زنده،  الکتریکی  موجودات  خطری  و    تأسیساتگونه  الکتریکی 

ها را تهدید نکند. به  ها و اشیاء درون آندیگر موارد مانند ساختمان

از ساخت   علت پس  تغییرات   تأسیساتهمین  ایجاد  یا  و  الکتریکی 

موارد ایمنی با دقت و حساسیت بالا موردبررسی    ها، بایدعمده در آن

 قرارگرفته و تائید شوند. 

المللی  های الکتریکی و منطبق با استانداردهای بینبرای تائید سیستم

 IECمثال طبق استاندارد  عنوانهایی ثبت شود. بهها در گزارششده و نتایج آنهای خاصی با اولویت مشخص انجامباید تست
 اند از:ها عبارتدر ساختمان مخصوصاًبرق  تأسیساتهای الکتریکی الزامی در تست 60364-6

 بندی اصلی و اضافیهای همتست پیوستگی هادی حفاظتی و هادی ✓
 الکتریکی تأسیساتمقاومت عایقی  ✓
 PELVو  SELVهای ایمنی حفاظت و جداسازی در سیستم ✓
 پوش و دیوارهای غیر هادی مقاومت عایقی کف ✓
 ها  RCD  ی خطا، مقاومت ارت و تستگیری امپدانس حلقهتائید وضعیت جداسازی اتوماتیک منبع تغذیه مانند اندازه ✓
 بندی و توالی فازها قطب ✓
 برداری و ... ها، شرایط بهرههای عملکردی، اینترلاکتست ✓
 افت ولتاژ  ✓

آموزش در  کیوریتسو  دورهشرکت  خود  اندازههای  و  تست  برای  عملی  راهنمای  عنوان  تحت  را  در  ای   تأسیسات گیری 

الکتریکی   تأسیساتهای الزامی در  ی تصویری تست ی دورهبه تهیهالکتریکی تدوین کرده است. شرکت مثلث زرد اقدام  

ساعته را   11ی توانید لیست ویدئوهای این دورهو راهنمای عملی کیوریتسو کرده است. در ادامه می  IECمطابق با استاندارد  

 مشاهده کنید. 
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