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 یففشار ضع یکرهایبرفیوز ها و 
 : یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

مهمترین بخش از  الکتریکی است. حفاظت  حفاظت یکی  تاسیسات  های 

شکل  به  ولتاژی،  الکتریکی  حفاظت  جریانی،  حفاظت  مانند  متنوعی  های 

 شود.  حفاظت توان و غیره انجام می 

نوع حفاظت با توجه به آیتم های مهمی مانند سطح ولتاژ، جریان و اهمیت  

تاسیسات تعیین می شود. هرگونه انتخاب اشتباه تجهیزات حفاظتی باعث 

ناشی رخ دادن خطا   از   بروز اختلال در عملکرد عادی و افزایش صدمات 

 خواهد شد.  

های حفاظتی برای تمام تاسیسات و بارها اصلا  در نظر گرفتن تمام فانکشن

نمی هزینهتوصیه  افزایش  باعث  حفاظتی  های  سیستم  تعدد  ها،  شود. 

های بعدی خواهد شد. بهترین روش طراحی  پیچیدگی و زمان عیب یابی

 ها است. ی آنسیستم حفاظتی، شناخت ادوات و انتخاب بهینه 

مهم از  یکی  جریانی  شاخه حفاظت  تمام ترین  در  و  بوده  حفاظت  های 

می لحاظ  الکتریکی  جریانی  مدارهای  حفاظت  های فانکشن  دارایشود. 

عدم تقارن، کاهش خطای زمین،  متعددی مانند اتصال کوتاه، اضافه بار،  

 است.  جریان و غیره 

جهت آشنایی با مبانی حفاظت و شناخت فیوزها و بریکرهای فشار ضعیف   23:15:16با زمان مجموع    ی آموزشیاین دوره

تهیه شده است. در بخش مبانی حفاظت تعاریف مهمی مانند خطای الکتریکی، حفاظت الکتریکی، انواع حفاظت الکتریکی و  

 شود.  یکر استفاده می حفاظت جریانی بررسی شده است. به منظور حفاظت جریانی در مدارهای فشار ضعیف از انواع فیوز و بر

فیوزهای فشار ضعیف از نظر ظاهر، کلاس،  شود.  های بسیار متنوعی ساخته می فیوز یک المان ذوب شونده بوده که در مدل

ولتاژ و غیره در بخش اول دوره بررسی شده اند. فیوزها دارای مزایا و معایب خاص خود بوده و تمام فانکشن های حفاظتی  

بریکرهای فشار ضعیف در چهار گروه بریکرهای  را پوشش نمی دهند. برای رفع این مشکل از بریکرها نیز استفاده می شود.  

 مینیاتوری، محافظ موتور، کامپکت و هوا تولید می شوند.  

در این دوره ی آموزشی، بریکرهای فوق از نظر ساختار الکتریکی، ساختمان، کاتالوگ، ادوات جانبی و غیره بررسی شده اند.  

شود. در بخش عملی ی اجرایی و استفاده از بریکرها در مدارهای چنج آور نیز میهای عملی، پروژه این دوره شامل بخش 

ی ارت فالت و غیره در بریکرهای ال اس، اشنایدر و  های آندر ولتاژ، شنت تریپ، مکانیزم موتوری، رلهنحوه ی نصب بوبین 

های پیچیده مانند ساخت چنج  از این ادوات جهت اتوماسیون کردن بریکرها و انجام پروسه  نوآرک را مشاهده خواهید کرد.

می  استفاده  غیره  و  خودکار  بار  مجدد، کاهش  وصل  مربو آور،  پایانی  چند ویدئوی  نحوه شود.  و  آور  چنج  به  عملکرد ط  ی 

  کنید.مشاهده می  قسمت رادر ادامه لیست ویدئوها به همراه شرح هر  ، پارالل و تولید پراکنده است.یمولدهای استندبا
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 ویدئوها لیست

 شماره و عنوان ویدئوها

 آشنایی با بریکرهای محافظ موتور و کامپکت نوآرک 16 مبانی حفاظت الکتریکی 1

 آشنایی با بریکرهای هوای نوارک  17 معرفی بریکرهای فشار ضعیف  2

 MCCBآمپر با  800بررسی چنج آور  18 فیوزهاآثار خطای جریانی و تست  3

   ACBآمپر با  2000و  1250بررسی چنج آور  19 بررسی انواع بریکرهای مینیاتوری  4

 1چنج آور با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش  20 بررسی انواع بریکرهای محافظ موتور  5

 2با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش چنج آور  21 بررسی و سیم بندی ادوات بریکر کامپکت ال اس 6

 3چنج آور با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش  22 آشنایی با بریکرهای اشنایدر الکتریک  7

 ی بخش کنترلی بریکرهای جنرال و اشنایدر نقشه 23 بررسی و سیم بندی ادوات بریکر کامپکت اشنایدر 8

 ی فشار ضعیفژنراتور پارالل با شبکه  24 اشنایدربررسی اجزای داخلی بریکر کامپکت  9

 ی فشار متوسط ژنراتور پارالل با شبکه  25 آمپر اشنایدر  630سیم بندی موتور بریکر 10

   اشنایدر و ادوات کمکی آن  NTآشنایی با بریکر  11

   اشنایدر و ادوات کمکی آن NWآشنایی با بریکر  12

   ABBآشنایی با بریکر هوای  13

   آشنایی با بریکر هوای جنرال الکتریک  14

   آشنایی با بریکر هوای هیوندای  15
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 شرح هر قسمت از ویدئوها

 01:06:04با زمان  مبانی حفاظت الکتریکی ✓
توان به تعریف  های مهم این ویدئو می مبانی حفاظت الکتریکی است. از بخشاین ویدئو مربوط به تعاریف مهم در خصوص 

تا تابلوی نهایی، حفاظت جریانی،    MVخطای الکتریکی، حفاظت الکتریکی، بررسی انواع حفاظت در یک دیاگرام نمونه از فیدر  

 فیوز و انواع آن اشاره کرد. 

 02:12:04با زمان  معرفی بریکرهای فشار ضعیف ✓
شامل   ضعیف  فشار  بریکرهای  گروه  چهار  هر  بخش  این  نظر  در  از  هوا  و  کامپکت  موتور،  محافظ  مینیاتوری،  بریکرهای 

توان  از موارد مهم دیگر این ویدئو میاند. ساختمان، لوازم جانبی، تعاریف استاندارد، اطلاعات روی پلاک و غیره بررسی شده 

های مختلف منحنی  و بررسی بخش   ی اتصال کوتاه ترانسفورماتورهای توزیعاطلاعات کلی در خصوص اتصال کوتاه، محاسبه   به

 اشاره کرد.  Igو   Ir  ،Isd ،Iiعملکرد جریانی بریکرها مانند 

 00:42:21با زمان  آثار خطای جریانی و تست فیوزها ✓
آتش سوزی یکی از خطرناک ترین پیامدهای اضافه جریان در مدارهای الکتریکی است. در این قسمت تاثیر افزایش شدید  

های ذوب شونده است. در این قسمت  کنید. بخش بعدی ویدئو مربوط به المانمشاهده می های مختلف را  جریان در هادی

کنید. در انتها ی فیوز و غیره را مشاهده می تست اضافه جریان روی فیوزها، اجزای داخلی فیوز، سیگنال نورانی نگهدارنده 

 ها در برابر اضافه جریان بررسی شده است.  بخش دو فلزی، مغناطیسی و رفتار آن
 01:07:15با زمان  بررسی انواع بریکرهای مینیاتوری ✓

ها از نظر جریان نامی، تیپ جریانی، تعداد  ترین بریکر فشار ضعیف است. مینیاتوری ، کوچک M.C.Bبریکر مینیاتوری یا  

ها به شوند. در این ویدئو چند نمونه بریکر مینیاتوری انتخاب و اجزای داخلی آنهای متنوعی تولید می پل و غیره در مدل 

بریکرهای مینیاتوری به صورت تک  ی عملکرد بخش اضافه بار و اتصال کوتاه  صورت کامل بررسی شده است. در ادامه نحوه 

تزریق جریان به چند بریکر سری نیز در این    مشاهده خواهید کرد.  با تزریق جریان  نول و غیره را-پل، دو پل، سه پل، فاز

 ویدئو انجام شده تا مفهوم هماهنگی حفاظتی را بیان کند.

 00:35:51با زمان  بررسی انواع بریکرهای محافظ موتور ✓
شود. بریکر محافظ استفاده می   M.P.C.Bبه منظور حفاظت اضافه جریان موتورهای الکتریکی از بریکر محافظ موتور یا  

بریکرهای محافظ موتور نوآرک، اشنایدر، فوجی، ال اس و  سوئیچ، حفاظت و کنترل است. در این ویدئو با  از  موتور ترکیبی  

ها را فرا خواهیم گرفت. این بریکرها دارای لوازم جانبی و قابلیت ی قرائت اطلاعات روی پلاک آنهیوندای آشنا شده و نحوه 

قفل گذاری روی مکانیزم قطع و وصل هستند. در انتها یک بریکر محافظ موتور ال اس به صورت کامل باز شده و لوازم داخلی  

 آن بررسی شده است. 

 01:47:46با زمان  بررسی و سیم بندی ادوات بریکر کامپکت ال اس ✓
آمپر بررسی شده است. در این بخش نحوه قرائت اطلاعات    250و    25در این ویدئو دو بریکر کامپکت ال اس با جریان  

شرح داده شده است.   کیروی پلاک بریکر، عملکرد آن هنگام رخ دادن اضافه جریان به همراه نصب و سیم بندی ادوات کم
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ی ارت فالت  ادوات به کار رفته در این ویدئو شامل کنتاکت کمکی، بوبین شنت تریپ، بوبین آندر ولتاژ، مکانیزم موتوری، رله

 و غیره هستند. 

 01:00:01 آشنایی با بریکرهای اشنایدر الکتریک ✓
ها و کاربری  های بریکر است. بریکرهای فشار ضعیف این شرکت تمام رنج اشنایدر الکتریک یکی از بزرگترین تولید کننده 

ی بررسی بریکرها و ابزار تحت وب برای انتخاب  ، نحوه اشنایدر  دهند. در این ویدئو با وب سایت شرکتها را پوشش می

 بریکر و لوازم جانبی آشنا خواهیم شد. 

 01:00:25با زمان  بررسی و سیم بندی ادوات بریکر کامپکت اشنایدر ✓
گیرند. در این ویدئو ابتدا وب سایت  قرار می  NSXآمپر اشنایدر در گروه  630تا  100بریکرها و سوئیچ دیسکانکتورهای 

ی نصب و سیم بندی ادوات کمکی مانند کنتاکت، بوبین و  و کاتالوگ این سری از بریکرها بررسی شده است. در ادامه نحوه 

 کنید.مکانیزم موتوری یک بریکر کامپکت اشنایدر را مشاهده می 

 00:24:03با زمان  بررسی اجزای داخلی بریکر کامپکت اشنایدر ✓
این    تریپ یونیتهای قدرت، اهرم قطع و وصل،  کنتاکتهای مختلفی مانند  بریکر کامپکت دارای بخش  و غیره است. در 

های قدرت ی تعویض تریپ یونیت شرح داده شده است. در ادامه کنتاکتبخش یک بریکر کامپکت اشنایدر باز شده و نحوه 

مغناطیسی  -تریپ یونیت این بریکر به شکل حرارتی  شود. این بریکر باز شده و عملکرد سیستم چرخشی در آن شرح داده می

 کنید.بوده که اجزای آن را به صورت کلی مشاهده می 

 00:36:59با زمان  آمپر اشنایدر 630سیم بندی موتور بریکر ✓
کامپکت و هوای اشنایدر   هایبریکرسیم بندی بخش کنترلی  های  در این ویدئو مزایای استفاده از مکانیزم موتوری و دیاگرام

آمپر    630یک مکانیزم موتور روی بریکر    سیم بندینصب و    یحوه کنید. بخش دوم این ویدئو مربوط به نرا مشاهده می 

 اشنایدر است. 

 00:41:44با زمان  اشنایدر و ادوات کمکی آن NTآشنایی با بریکر  ✓
های وصل، قطع و آندر در یک  این ویدئو مربوط به بررسی پلاک، مایکرولاجیک و نصب ادوات کمکی مانند موتور و بوبین 

علاوه بر بررسی و نصب ادوات کمی، بررسی کاتالوگ این سری از بریکرهای اشنایدر    است.  NTبریکر هوای اشنایدر سری  

 را مشاهده خواهید کرد. 

 00:17:58با زمان  اشنایدر و ادوات کمکی آن NWآشنایی با بریکر  ✓
 NTی  ی نصب و سیم بندی ادوات با نسخه مدل بعدی از بریکرهای هوای اشنایدر است. این بریکر از نظر نحوه    NWگروه  

ها در سیستم چنج آور استند  به همراه نقش آن  NWی  تفاوتی ندارد. در این ویدئو چند نمونه بریکر هوای اشنایدر نسخه

 بای بررسی شده است. 

 00:25:13با زمان  ABBآشنایی با بریکر هوای  ✓
شویم. این بریکرهای قدرتمند نقش حفاظت اصلی سیم پیچ  آشنا می  SACEسری    ABBدر این ویدئو با بریکرهای هوای  

LV .ترانسفورماتور و  باسبار تابلوی اصلی فشار ضعیف را برعهده دارند 
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 00:26:15با زمان  آشنایی با بریکر هوای جنرال الکتریک ✓
در    های قطع مختلفآمپر با قدرت  1600آمپر تا    3200بررسی بریکرهای هوای جنرال الکتریک از  این ویدئو مربوط به  

سایت المان  یک  شامل  بریکرها  این  بررسی  فانکشن است.  تنظیم  خوانی،  پلاک  ظاهری،  مدار  های  کاتالوگ،  حفاظتی،  های 

 شود. فرمان و غیره می 

 00:22:46با زمان  آشنایی با بریکر هوای هیوندای ✓
ی بریکرهای فشار ضعیف است. بررسی یک نمونه بریکر هوای هیوندای به  های تولید کننده هیوندای یکی دیگر از شرکت

 همراه اجزای داخلی و کاتالوگ آن را در این ویدئو مشاهده خواهید کرد.

 02:40:20با زمان  آشنایی با بریکرهای محافظ موتور و کامپکت نوآرک ✓
نوآرک یک شرکت فعال در خصوص تولید تجهیزات فشار ضعیف و فشار متوسط است. تجهیزات حفاظتی یک گروه اصلی  

و   موتور  بریکرهای محافظ  ایزولاتورها،  مینیاتوری،  بریکرهای  هولدر،  فیوز  با  این ویدئو  است. در  برند  این  محصولات  از 

توان به نصب و تست لوازم جانبی بریکرها،  های مهم این ویدئو می بریکرهای کامپکت این شرکت آشنا خواهیم شد. از آیتم

 آمپر اشاره کرد.  1600آشنایی با تریپ یونیت الکترونیک و اجزای داخلی بریکر موتور دار 

 00:52:03با زمان  آشنایی با بریکرهای هوای نوارک ✓
های مختلف  ی بریکرهای هوا با جریان شرکت نوآرک علاوه بر بریکرهای مینیاتوری، محافظ موتور و کامپکت، تولید کننده 

آشنا خواهیم شد. این    آمپر   6300تا    1600فیکس و کشویی از    هوای نوآرک به صورت  در این ویدئو با بریکرهای است.  

 شود. نترلاک و غیره می یویدئو شامل بررسی ظاهری، ادوات داخلی، پلاک خوانی، ا

 00:27:18با زمان   آمپر با بریکر کامپکت اشنایدر 800بررسی چنج آور  ✓
 کنید.آمپر اشنایدر را مشاهده می  800در این ویدئو بررسی نقشه و تابلوی چنج آور با بریکرهای کامپکت و 

 00:26:27با زمان  آمپر با بریکر هوای اشنایدر 2000و  1250 بررسی چنج آور ✓
 کنید.اشنایدر را مشاهده می آمپر  2000و  1250در این ویدئو بررسی نقشه و تابلوی چنج آور با بریکرهای هوای 

 01:32:56با زمان  3تا  1های چنج آور با بریکرهای جنرال و اشنایدر بخش ✓
در این ویدئو آماده سازی و سیم بندی ادوات داخلی سه بریکرهوای جنرال الکتریک به همراه نصب یک بریکر هوای اشنایدر  

کنید. ادوات به کار رفته در این بریکرها شامل بوبین آندر  مشاهده میالکتریک به صورت کامل و نصب ادوات داخلی آن را 

کیلو ولت آمپر انجام   550ولتاژ، بوبین وصل، بوبین قطع و کنتاکت های کمکی است. این پروژه جهت راه اندازی دو ژنراتور 

 شده است. 

 03:46:45با زمان  ی بخش کنترلی بریکرهای جنرال و اشنایدرنقشه ✓
 کنید.ی قبل را مشاهده می ی مدار بریکرهای جنرال و اشنایدر مربوط به پروژه در این ویدئو ترسیم نقشه

 00:31:39با زمان  ی فشار ضعیفژنراتور پارالل با شبکه  ✓
 نمایش داده شده است.   LVی ی پارالل شدن ژنراتورهای فشار ضعیف با هم و با شبکه در این ویدئو نحوه 

 00:10:51با زمان  ی فشار متوسط شبکه ژنراتور پارالل با  ✓
 نمایش داده شده است.   MVی ی پارالل شدن ژنراتورهای فشار ضعیف با شبکهدر این ویدئو نحوه 


