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 فرمانآموزش مدار  

 :یشماره شناسه اثر از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلام

در  آموزش مدار فرمان جهت تقویت مهارت طراحی مدار های الکتریکی  

بخش  چهار فصل   دو  کلی در  به صورت  مدار  طراحی  است.  شده  تهیه 

فرمان و قدرت انجام می شود. مدار فرمان رله تکنیک از کنار هم قرار  

تایمر، ساعت،    سنسور،   دادن چندین کنتاکت و سیستم های کنترلی مانند

نظم  با  باید  ها  آیتم  این  است.  شده  تشکیل  غیره  و  کنتاکتور  شستی، 

 درستی در کنار هم قرار گرفته و سیم بندی شوند.  
مدار فرمان در نهایت ادوات قدرت را کنترل می کند. به عنوان مثال یک  

راه   فرمان  مدار  توسط  کنتاکتور  چند  موتورهای  یا  و  شده  اندازی 

اندازی می  به شکل الکتریکی را راه  مدارهای قدرت  متنوعی  کنند.  های 

 های چنج آور نیز پیاده می شوند.  مانند سیستم  

در درجه ی اول باید با تجهیزات پایه در این زمینه آشنا شد. به عنوان مثال در تمام مدارها از شکل های مختلف کلید استفاده  

،  ها، کلیدهای راه اندازی موتور، اندازه گیری، کلیدهای فرمان SSRتوان به کنتاکتورها،  شود. کلیدهای فشار ضعیف را می می

شود. به عنوان مثال  و غیره تقسیم کرد. علاوه بر کلیدها از ادوات کنترلی زیادی در مدارهای فرمان استفاده می چنج آور  

تایمرها، ساعت ها، سیستمشستی و غیره را در نظر بگیرهای اخباری،  مایعات، کانترها  این یها، کنترل سطح  د. روش کار 

 .مدار فرمان آموزش داده شده است  تصویریی تجهیزات در فصل اول دوره 
بررسی   را  الکتریکی  های  نقشه  و  مهندسی  مدارک  باید  بعدی  گام  در 

به صورت دستی    هایی هستند کههای الکتریکی شامل سمبل کرد. نقشه 

 اند.نرم افزار به یکدیگر متصل شده  و یا توسط

های مختلفی مانند تک خطی، چند خطی یا های الکتریکی به شکل نقشه

می  ترسیم  غیره  و  جانمایی  ترمینال،  نقشه شوند.  حقیقی،  دارای این  ها 

یادداشتبخش بازبینی،  عنوان،  کاور،  مانند  استاندارد  غیره  های  و  ها 

از  هستند.   اغلب  ایران  نقشه IEC استاندارددر  طراحی  های  جهت 

ی آموزش مدار فرمان  شود. در بخش دوم از دوره الکتریکی استفاده می

 با نرم افزار اتوکد الکتریکال و انواع مدارک مهندسی آشنا خواهیم شد.  

شرح داده است. جهت تقویت مهارت طراحی مدار فرمان،   IEC ی این فصل، صدها سمبل الکتریکی طبق استاندارددر ادامه

، یکی بجای دیگری، یکی پس های پرکاربرد مانند راه اندازی تک ضرب، چپ گرد و راست گرد، ستاره مثلث، دالاندرنمونه

 .های الکتریکی و در نرم افزار اتوکد الکتریکال ترسیم شده اندو غیره با استفاده از سمبل   از دیگری
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ها به همراه  فصل سوم این دوره مربوط به سیم بندی تجهیزات، تنظیم آن

  سنسور،  ها روی ست آموزشی است. در بخش اول انواعپیاده سازی مدار 

شستی، ساعت، تایمر، کانتر و غیره به همراه روش سیم بندی و تنظیمات 

آن ها را مشاهده خواهید کرد. در ادامه مدارهای طراحی شده در فصل 

. هدف این فصل بررسی قطعات اندشده قبلی روی ست آموزشی پیاده  

 است.  ها در انواع مدار فرمانبه همراه روش سیم بندی آن

دوره   این  چهارم  خصوص  فصل  همراه  در  به  آور  چنج  یک  مدارهای 

های چنج آور آشنا  . در ابتدای فصل با مبانی سیستماست ی عملی پروژه 

سوکومک موتوردار  آور  چنج  کلید  شناخت  بعدی  گام  شد.  ،  خواهیم 

در   یک تابلو به صورت کاملی  ترسیم نقشه   و   بررسی تابلوی کنتاکتوری

 است.   محیط اتوکد الکتریکال

ی دیتا سنتر  برای تغذیه   ورودی  3  ادر بخش عملی یک تابلوی چنج آور ب

می  پروسه ساخته  نصب  یشود.  و  ساخت  به صورت    طراحی،  تابلو  این 

های این تابلو دو خط برق شهر و یک  کامل شرح داده شده است. ورودی 

می  ژنراتور  دیزل  ژنراتور  باشد.  دستگاه  دیزل  برد  یک  با  پروژه  این 

شود. در ادامه روش کار کلید سوکومک پیاده می 2و  207دیتاکام مدل 

 کنید.  با تجهیزات دیگر مانند کلید اتوماتیک نوآرک را مشاهده می 

ها و سمبل  ها، مدارک مهندسی، نقشه باید اطلاعات کافی در خصوص تجهیزات، روش کار آنهای الکتریکی  برای طراحی مدار

جهت  کنند تا بهترین مدار را از نظر ایمنی و هزینه طراحی کنیم.  داشته باشیم. این اطلاعات به ما کمک می ی استاندارد  ها

ی آموزشی در چهار فصل و با زمان ی طراحی مدار فرمان استفاده کنید. این دورهتوانید از دورههای فوق می تقویت مهارت 

 ساعت تهیه شده است. در ادامه لیست ویدئوها به همراه توضیح مختصر هر بخش آورده شده است.   40حدود 
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 لیست ویدئوها

 توان یمی این دوره  ازهاینشیپ. از  دیکنی ممشاهده  آموزش مدار فرمان را  ی تصویری  در این قسمت فهرست ویدئوهای دوره 

 ی برق و کار با کامپیوتر اشاره کرد.  ه یاولبه آشنایی با مفاهیم 

 شماره و عنوان ویدئوها

 بررسی کاتالوگ تجهیزات  26 کلید چیست؟  1

 های اندازه گیری دستگاه  27 اجزای داخلی کلیدها 2

 و آلارم ها  هتجهیزات فرمان با دست 28 کلیدهای فرمان و اندازه گیری  3

 ادوات مدار خودکار 29 نصب کلیدها 4

 تنظیم و راه اندازی تایمرها  30 کلیدهای دستی راه اندازی موتور  5

 تنظیم و راه اندازی ساعت آنالوگ تبن  31 راه اندازی موتور  سیم بندی کلیدهای دستی 6

 ساعت دیجیتال تبن تنظیم و راه اندازی  32 کلیدهای قدرت  7

 تنظیم و راه اندازی ساعت نجومی شیوا امواج  33 کلیدهای مغناطیسی  8

 تنظیم و راه اندازی کانتر/تایمر آتونیکس  34 بررسی انواع کنتاکتور  9

 تجهیزات سوئیچ و سیم بندی مدار تک ضرب  35 های حالت جامد رله 10

 گرد و راست گردسیم بندی مدارهای چپ  36 فرمان توسط انسان 11

 سیم بندی مدار چپ گرد و راست گرد تکفاز 37 سیستم های اخباری  12

 سیم بندی مدارهای ستاره مثلث  38 کنترل خودکار 13

 سیم بندی مدارهای یکی پس از/بجای دیگری  39 بررسی تجهیزات اخباری و کنترلی 14

 مبانی چنج آور  40 کنتاکتورهای نوآرک 15

 کلید سوکومک  41 ضمیمه  16

 ایقطعات و ترسیم نقشه چنج آور سه مرحله  42 2018نصب و معرفی اتوکد الکتریکال نسخه  17

 ورودی  3مونتاژ تابلوی چنج آور با  43 هامدارک مهندسی و نقشه  18

 سیم بندی و راه اندازی ژنراتور 44 های الکتریکیسمبل 19

 خودکار نوآرککلید موتور دار و  45 اصول طراحی مدار  20

 رله های چنج آور  46 ترسیم مدار تک ضرب  21

 کلید بای پس 47 ترسیم مدارهای چپ گرد و راست گرد 22

   ترسیم مدارهای ستاره مثلث  23

   ترسیم مدار تغییر دور یا دالاندر 24

   ترسیم مدارهای یکی پس از/بجای دیگری  25
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 شرح هر قسمت از ویدئوها

 00:44:17بازمان  کلید چیست ✓
ها آشنا خواهیم شد. از مطالب  در این ویدئو با کلیدهای فشار ضعیف، اجزای تشکیل دهنده، دسته بندی و مشخصات فنی آن

ها، ترمینال، مکانیزم قطع و وصل، نقش کلید، کلیدهای فرمان، اندازه ی کلید، پلاتین توان به بررسی وظیفه مهم این بخش می 

 هوشمندی، روش نصب و غیره اشاره کرد. گیری، قدرت، 

 00:47:11اجزای داخلی کلیدها بازمان  ✓
ها بررسی شده است. تجهیزات بررسی  ی آندر این ویدئو چند نمونه تجهیز به صورت کامل باز شده و اجزای تشکیل دهنده

نمونه کنتاکتور هیوندای، کنتاکتور ال   2سوئیچ،  ای یا کم  شده در این ویدئو شامل کلید قدیمی چاقویی یا کاردی، کلید زبانه

اس، بریکر مینیاتوری و یک پل بریکر کامپکت اشنایدر است. هدف اصلی این بخش آشنایی با کنتاکت ها، مکانیزم فرمان و  

   ی قطع و وصل جریان در کلیدها است.نحوه 
 00:57:39کلیدهای فرمان و اندازه گیری بازمان  ✓

این کلیدها آمپراژ پائینی داشته ولی در    شود.ها استفاده می های متنوعی از کلیدهای فرمان و اندازه گیری در تابلو برقمدل

در این قسمت با انواع کلید فرمان، کلید ولت، کلید آمپر، کلید   های خاصی هستند. قدرت دارای پیچیدگی یمقایسه با کلیدها

 مغایرتی، کلید تغییر ظرفیت و غیره آشنا خواهیم شد. 
 00:26:05نصب کلیدها بازمان  ✓

شود. در این ویدئو روش  ی کلید تعیین می شوند. روش نصب با توجه به نوع و اندازه های مختلفی نصب می کلیدها به شکل

تابلو، روی ریل  از  نصب کلیدها روی درب  و غیره شرح داده شده است. برخی  های استاندارد، داخل باکس، سطح داخلی 

های داخلی تابلو را محدود کنند. در ادامه روش نصب تجهیزات  توانند دسترسی به بخشکلیدها دارای اینترلاک بوده و می 

 روی درب، داخل تابلو و پیاده سازی اینترلاک روی یک تابلو برق کوچک نمایش داده شده است. 
 00:26:39کلیدهای دستی راه اندازی موتور با زمان  ✓

شود. در این بخش با کلیدهای یک طرفه،  ای برای راه اندازی انواع الکتروموتور تکفاز و سه فاز استفاده میاز کلیدهای زبانه

شویم. این بخش شامل بررسی  کلیدهای مخصوص موتور تکفاز و غیره آشنا می چپ گرد و راست گرد، ستاره مثلث، دالاندر،  

 شود. ظاهری کلیدها و قرائت اطلاعات روی پلاک آن ها نیز می
 01:10:46سیم بندی کلیدهای دستی با زمان  ✓

و   الکتروموتور را مشاهده خواهید کرد. کلیدهای یکطرفه، چپ گرد  انداز   بندی و تست کلیدهای راه  این ویدئو سیم  در 

راست گرد سه فاز، ستاره مثلث، چپ گرد و راست گرد تکفاز و غیره در این ویدئو سیم بندی و با الکتروموتور تست شده  

 ویدئو استفاده از توالی سنج و تعیین جهت گردش الکتروموتور نیز شرح داده شده است. اند. در 
 01:30:35کلیدهای قدرت با زمان  ✓
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توان به ایزولاتور یا  شوند. از کلیدهای اصلی در بخش قدرت میکلیدهای قدرت به شکل های متنوعی ساخته و استفاده می 

ها باید از دیسکانکتور، سوئیچ، سوئیچ دیسکانکتور، بریکر، کلیدهای اضطراری، چنج آور و غیره اشاره کرد. در تابلو برق 

آن نقش  کلیدهای قدرت،  با  ویدئو  این  استفاده کرد. در  کلیدها  نصب  برای  خاصی  آشنا  ترتیب  غیره  و  نصب  ترتیب  ها، 

شویم. در این ویدئو مطالب مربوط به ساخت چنج آور، کلیدهای چنج آور به صورت موتور دار، خودکار و غیره نیز بررسی  می

 شده است. این کلیدها در فصل آخر به صورت عملی نصب و سیم بندی شده اند.  
 00:53:07کلیدهای مغناطیسی با زمان  ✓

کلیدهای مغناطیسی در انواع تابلو برق استفاده شده و بسیار پرکاربرد هستند. در این ویدئو با مسائل تئوری و روش کار  

به شکل  مغناطیسی  معمولی، کنتاکتور خازنی، کلیدهای  مغناطیسی شامل کنتاکتور  های مختلف آشنا خواهیم شد. کلیدهای 

 اند.ی فرمان، لوازم جانبی و غیره در این بخش بررسی شده رله
 01:01:59بررسی انواع کنتاکتور با زمان  ✓

شرح داده شده   تجهیزاتها، تغذیه و غیره بررسی شده است. از در این ویدئو کنتاکتورهای مختلفی از نظر ظاهری، کنتاکت

متال و پایه نصب مجزا، کنتاکتور و بی متال اشنایدر،  کنتاکتور ال اس به همراه بی هیوندای،    کنتاکتور  توان بهدر این قسمت می

کنتاکتور و اینترلاک و باسبار زیمنس، کنتاکتور فرمان ال اس، کنتاکتور    ست چپ گرد و راست گرد شامل  ،ABBکنتاکتور  

ی هوایی  های دیگر اشاره کرد. در این بخش اهمیت نظافت و فاصلهی ضربه یا استپ رله، و مدلای، رلهی شیشه خازنی، رله

 در کلیدهای مغناطیسی نیز شرح داده شده است. 

 00:33:02های حالت جامد با زمان رله ✓
شوند. در این ویدئو با  از ادوات الکترونیک بوده که جهت سوئیچ و کنترل انواع بار استفاده می   SSRهای حالت جامد یا  رله

توان به  ها را بررسی خواهیم کرد. از موارد مهم و شرح داده شده در این ویدئو میی کار آنآشنا شده و نحوه   SSRانواع  

از نظر عملکرد و کوپل داخلی، بررسی جریان نشتی و سیم بندی    SSRها با کنتاکتور، انواع   ی آنها، مقایسه ساختمان رله

 های تکفاز و سه فاز اشاره کرد. مدل

 01:03:04فرمان توسط انسان با زمان  ✓
ها برای صدور فرمان در مدارهای الکتریکی استفاده کرد. بخش اول مربوط  توان از آناین ویدئو مربوط به ادواتی است که می 

های یک مدار فرمان شامل ورودی، پردازش و خروجی است. در ادامه با روش کار دیجیتال و آنالوگ آشنا شده و  به قسمت

های معمولی، قارچی،  توان به شستیکنیم. از ادوات مهم و بررسی شده در این ویدئو میتجهیزات صدور فرمان را بررسی می 

 پیزو، ضد آب، ریموت، پدال و غیره اشاره کرد. 
 00:44:41اخباری با زمان سیستم های  ✓

بازخو دریافت  انواع سیستمرجهت  از  الکتریکی  مدارهای  شرایط  و  می د  استفاده  اخباری  سیستم های  به  شود.  اخباری  های 

ها، آژیر، پنجره آلارم، چراغ گردان، برج سیگنال و غیره در مدارها وجود  رهای سیگنال، بیزهای متنوعی مانند چراغشکل

 ها آشنا خواهیم شد. های اخباری و نکات مهم در خصوص انتخاب و سیم بندی آندارند. در این ویدئو با انواع سیستم 
 01:34:48کنترل خودکار با زمان  ✓
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کنند. و غیره استفاده می   ، زمانهای مختلفی برای سنجش وضعیت محیطی، الکتریکیمدارهای خودکار یا اتوماتیک از المان

تعیین موقعیت فیزیکی تجهیزات از انواع میکروسوئیچ، میکروسوئیچ های بدون سیم، سنسورهای القایی،  به عنوان مثال برای  

ها سنجیده شده و از کانترها جهت شمارش تعداد محصولات  زمان با انواع تایمر و ساعت  شود.خازنی، نوری و غیره استفاده می 

یا کنترل کننده ها بهره گرفته می یا عملیات ادوات دیگری مانند فتوسل، فلوتر  مدارهای  شود.  مایعات و غیره در  ی سطح 

 ها آشنا خواهیم شد. الکتریکی وجود دارند. در این ویدئو با تجهیزات فوق به همراه نکات مهم در نصب و سیم بندی آن
 00:32:28بررسی تجهیزات اخباری و کنترلی با زمان  ✓

شستی  مانند  کنترلی  و  اخباری  تجهیزات  ویدئو  این  سیگنال در  جوها،  آب،  ضد  شستی  آلارم،    ی ها،  پنجره  استیک، 

تایمرها، ساعت میکروسوئیچ و اطلاعات روی پلاک آنها،  و غیره را بررسی کرده  این ها را قرائت میها، سنسورها  کنیم. 

کند. هرگونه اشتباه در نصب و سیم بندی  اطلاعات بسیار مهم بوده و روش نصب و بهره برداری از تجهیزات را مشخص می 

 های جدی وارد کند.ها آسیبتواند به آنتجهیزات می 
 01:03:05با زمان  کنتاکتورهای نوآرک ✓

از نظر کاربرد و جریان ساخته می کنتاکتورها در شکل از مدل های مختلفی  به کنتاکتور  های اصلی کنتاکتور می شوند.  توان 

مینی کنتاکتور، کنتاکتور قدرت،   تمام مدل فرمان،  این ویدئو  و غیره اشاره کرد. در  برند  کنتاکتور خازنی  از  های کنتاکتور 

نکتهنوآرک بررسی شده  بوبین اند.  این  بوبین در کنتاکتورهای سنگین است. در  این ویدئو سیستم  ادوات  ی مهم در  از  ها 

می  استفاده  غیره  و  انرژی، حرارت  مصرف  وضعیت جهت کاهش  تشخیص  و سوئیچ  دو  الکترونیک  سیستم در  این  شود. 

ها شرح داده آمپر نمایش داده شده است. در این ویدئو پلاک کنتاکتورها به همراه اطلاعات فنی آن  400و    225کنتاکتور  

 شود. می

 00:56:36ضمیمه با زمان  ✓
به منظور کار در تاسیسات الکتریکی باید مسائل ایمنی را مد نظر قرار داد. در این ویدئو با مفاهیم مهم در خصوص آرک  

ایمنی دستگاه فلش، تست و تگ اوت،  تاسیسات برق، لاک اوت  بندی  ها، تجهیزات برای کار در  اندازه گیری، گروه  های 

 ولتاژی و غیره آشنا خواهیم شد. 
 00:29:36با زمان  2018نصب و معرفی اتوکد الکتریکال نسخه  ✓

شوند. اتوکد الکتریکال یکی از  های الکتریکی و غیر الکتریکی مرتبط با تاسیسات در نرم افزارها ترسیم می امروزه دیاگرام

در این قسمت   2018ی  نرم افزارهای مطرح و پرکاربرد در این زمینه است. روش نصب و راه اندازی اتوکد الکتریکال نسخه

وجود داشته ولی به سخت افزار با مشخصات فنی بالاتری    های بالاتری از این نرم افزاربررسی شده است. در حال حاضر نسخه 

 شود.برای کامپیوترهای متوسط توصیه می  2018نیاز دارند. نسخه 
 00:47:54مدارک مهندسی و نقشه ها با زمان  ✓

از ترسیم دیاگرام با اسناد مهندسی، پروسه قبل  باید  الکتریکی  مهندسی شامل  های  و غیره آشنا شد. اسناد  ی ساخت تابلو 

های گرافیکی هستند. هر یک از  های مهم مانند کاور، عنوان، سیستم بخش بندی برگه، بخش بازبینی، ترسیم و بخشبخش

های  ، نقشه P&IDها دارای نکات خاصی بوده که در این ویدئو بررسی شده است. در این بخش انواع نقشه شامل  این بخش

های الکتریکی در حوزه شرح داده خواهد شد. نقشه های مربوط به ساخت و مونتاژ نیز الکتریکی، الکترونیک، منطقی و نقشه 
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های تک خطی، مسیر جریان یا گسترده، ظاهری، ترمینال و غیره تقسیم کرد. کسب اطلاعات در این  توان به نقشه برق را می 

 زمینه برای تقویت مهارت طراحی مدار بسیار مهم است. 

 02:25:41سمبل های الکتریکی با زمان  ✓
شود. استانداردهای مهمی در  های الکتریکی به صورت تک خطی و گسترده از علائم استاندارد استفاده می جهت ترسیم نقشه 

انتخاب می  تاسیسات  نوع  به کشور و  با توجه  از استاندارد  این خصوص وجود داشته که  ایران اغلب  جهت    IECشوند. در 

گروه مختلف است. این    22در    IECشود. این ویدئو شامل بررسی علائم استاندارد  های الکتریکی استفاده میترسیم دیاگرام 

 های اتوکدالکتریکال نیز وجود دارند. علائم در بانک سمبل 

 00:42:00اصول طراحی مدار با زمان  ✓
های الکتریکی آشنا شده و اصول طراحی مدار  ی وارد کردن سمبلدر این ویدئو با محیط نرم افزار اتوکد الکتریکال و نحوه 

کنیم. در این ویدئو علائم کنتاکتور، الکتروموتور سه فاز، شستی و غیره وارد محیط ترسیم  را به صورت مختصر بررسی می 

 شود.ای، دائم، فرمان با دو دست و فرمان از دو محل شرح داده می شده و انواع مدار تک ضرب به صورت لحظه
 01:15:47ترسیم مدار تک ضرب با زمان  ✓

در این بخش یک مدار راه اندازی الکتروموتور به صورت تک ضرب ترسیم شده است. این دیاگرام شامل بریکر اصلی، لوازم  

باشد. در این پروژه از ابزارهای اتوکد الکتریکال مانند گیری، کلید ولت، مدار قدرت، مدار فرمان، پریز و غیره می اندازه

ی سایز سیم و موارد دیگر استفاده شده است. در پایان از این مشخص کردن ایرادهای نقشه، شماره سیم خودکار، محاسبه

 شود. های مختلفی مانند ترمینال و لیست قطعات تهیه میپروژه گزارش
 01:15:44ترسیم مدارهای چپ گرد و راست گرد با زمان  ✓

دوار و در نتیجه  جهت تغییر جهت گردش موتورهای سه فاز کافی است که جای دوفاز آن را عوض کنید. با این روش میدان 

اندازی چپ گرد و راست گرد موتور سه فاز از یک مدار قدرت و چندین جهت گردش موتور عوض خواهد شد. به منظور راه 

شود. مدارهای فرمان با توجه به نوع تاسیسات انتخاب خواهد شد. در این ویدئو روش ترسیم  مدل مدار فرمان استفاده می 

های مختلف در نرم افزار اتوکد الکتریکال شرح داده شده است. از موارد  مدار چپ گرد و راست گرد موتور سه فاز به شکل 

توان به مدار چپ گرد و راست گرد حفاظت کامل، سریع و با میکروسوئیچ اشاره کرد. تغییر جهت گردش موتورهای  مهم می

دو یک موتور تکفاز با یک خازن راه انداز   تر از موتورهای سه فاز است. در این بخش تغییر جهت گردشتکفاز کمی پیچیده

 شود. نیز شرح داده می 
 01:11:05ترسیم مدارهای ستاره مثلث با زمان  ✓

شود. این مدار با عنوان راه اندازی دو  از مدار ستاره مثلث جهت کاهش جریان راه اندازی موتورهای با توان بالا استفاده می 

شود. در این ویدئو روش ترسیم مدار قدرت و فرمان ستاره مثلث در محیط اتوکد الکتریکال را مشاهده  ضرب نیز شناخته می 

 های دستی و خودکار ترسیم شده است. خواهید کرد. مدار فرمان ستاره مثلث به شکل 
 00:24:24ترسیم مدار تغییر دور یا دالاندر با زمان  ✓

های روتین برای کنترل  شود. تغییر در تعداد قطب یا دالاندر یکی از مدل های مختلفی انجام می تغییر سرعت موتور به شکل

تواند به صورت دستی یا خودکار انجام  تغییر سرعت در موتورهای دالاندر می سرعت الکتروموتور با نسبت یک به دو است.  
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ترسیم مدار قدرت و  این قسمت مربوط به  شود.های خودکار از تایمر جهت سوئیچ به سرعت بالاتر استفاده می شود. در مدل 

 فرمان دالاندر اتوماتیک در محیط اتوکد الکتریکال است. 
 01:11:14ترسیم مدارهای یکی پس از دیگری و یکی بجای دیگری با زمان  ✓

توانند به صورت مستقل یا وابسته عمل کنند. به  شوند. این مدارها می های مختلفی طراحی میمدارهای رله تکنیک به شکل 

توان  شود. از مدارهای وابسته به یکدیگر می های باز و بسته استفاده می منظور وابسته کردن مدارهای رله تکنیک از کنتاکت

به مدارهای یکی پس از دیگری و یکی بجای دیگری اشاره کرد. روش ترسیم این مدارها در محیط اتوکد الکتریکال را در  

 ویدئوی فوق مشاهده خواهید کرد. 
 00:23:20بررسی کاتالوگ تجهیزات با زمان  ✓

ها و روش برداشت اطلاعات از روی  شود. شناخت کاتالوگ اولین ویدئوی بخش عملی مربوط به بررسی کاتالوگ تجهیزات می

ها بسیار مهم است. در این ویدئو با کاتالوگ تجهیزات به کار رفته در دوره مانند پاورمیتر اشنایدر، تایمر و کانتر آتونیکس،  آن

 ها آشنا خواهیم شد. سنسورها، تایمرها و ساعت
 01:09:17گیری با زمان دستگاه های اندازه  ✓

های پرتابل مانند مولتی  شود. دستگاه های اندازه گیری به شکل پرتابل و ثابت استفاده می در تاسیسات الکتریکی از دستگاه 

ها های اندازه گیری روی تابلو برق مترها و کلمپ مترها برای افراد متخصص مانند شما طراحی شده اند. نوع دیگر دستگاه 

های میتردار، ولت متر آنالوگ به  ی مهم دارند. نکات مهم جهت راه اندازی و کار با سیگنال نصب شده و یک یا چند وظیفه 

اشنایدر در این ویدئو  همراه کلید ولت، آمپر متر آنالوگ به همراه کلید آمپر و ترانس جریان، مولتی متر دیجیتال و پاورمیتر  

 شرح داده شده است. 
 00:36:43تجهیزات فرمان با دست و آلارم ها با زمان  ✓

ها، ها، کلیدهای برگشت پذیر، سلکتور سوئیچ های اخباری مانند انواع شستی در این ویدئو تجهیزات فرمان با دست و سیستم 

سمافور، شستی ضد آب با بوبین آندر ولتاژ، جو استیک، پنجره آلارم، قارچی چراغ دار و غیره سیم بندی شده اند. سیم بندی  

 تجهیزات فوق روی ست آموزشی شرح داده شده است. 
 00:44:51ادوات مدار خودکار با زمان  ✓

اندازی ادوات خودکار سازی مدارها مانند میکروسوئیچ، سنسورها، کنترل سطح مایعات، سری  این ویدئو مربوط به نصب و راه 

و موازی کردن سنسورها، افت ولتاژ ناشی از سنسورها، مقاومت میرا کننده و غیره است. اطلاعات این بخش در اجرای پروژه  

 ها بسیار مفید خواهد بود. 
 00:35:33تنظیم و راه اندازی تایمرها با زمان  ✓

در این بخش نحوه ی تنظیم و راه اندازی تایمرهای تاخیر در وصل برند اماس، ستاره مثلث، چپ گرد و راست گرد و مولتی  

رنج کلمسان، مولتی رنج آتونیکس و سوپر تایمر شیوا امواج شرح داده شده است. تایمرهای مولتی فانکشن دارای مدهای  

 را بگیریم. مختلفی هستند که باید روش کار با آن ها را ف
 00:15:50تنظیم و راه اندازی ساعت آنالوگ تبن با زمان  ✓
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ساعت به    24ساعت آنالوگ تبن در بسیاری از تابلو برق ها استفاده می شود. این ساعت می تواند یک تجهیز را در بازه  

کند. ساعت آنالوگ مانند یک ساعت عقربه ای کار کرده و قسمت های تنظیمی   ن صورت برنامه ریزی شده خاموش و روش

 ساعته را مشاهده خواهید کرد.  24ی خاص خود را دارد. در این ویدئو روش تنظیم ساعت و کارکرد آن در یک بازه
 00:34:30تنظیم و راه اندازی ساعت دیجیتال تبن با زمان  ✓

ساعت دیجیتال و هفتگی تبن می تواند یک تجهیز را در زمان مشخصی از یک روز هفته خاموش و روشن کند. این ساعت با  

را برای روشن یا خاموش کردن تجهیز در آن دقت یک دقیقه قابل برنامه ریزی بوده و می توان ساعت، دقیقه و روز هفته  

توان به تنظیم تاریخ، ساعت تابستانی، کنترل دستی و غیره اشاره کرد. در این  های دیگر این ساعت می تنظیم کرد. از قابلیت

 کنید.ساعته را مشاهده می 24ی ی تنظیم و عملکرد ساعت در یک بازه بخش نحوه 
 00:23:08تنظیم و راه اندازی ساعت نجومی شیوا امواج با زمان  ✓

تواند ساعت دقیق طلوع  ساعت نجومی یک جایگزین هوشمندانه برای فتوسل است. این ساعت به صورت دیجیتال بوده و می

مانند   امواج دارای قابلیت های متنوعی  بر اساس موقعیت جغرافیایی محاسبه کند. ساعت نجومی شیوا  آفتاب را  و غروب 

با  عملکرد دستی،   این قسمت  باشد. در  غیره می  و  معابر  و روش کردن  تعجیل در خاموش  و  تاخیر  شبکه،  ولتاژ  نمایش 

تنظیمات ساعت نجومی شیوا امواج آشنا شده و عملکرد آن در بازه های غروب و طول آفتاب را به شکل های مختلف مشاهده  

 می شیوا امواج می باشد. خواهید کرد. این ویدئو شامل سه مثال از تنظیمات مختلف ساعت نجو
 01:11:58تایمر آتونیکس با زمان -تنظیم و راه اندازی کانتر ✓

کانتر یک تجهیز پیشرفته برای کنترل ماشین آلات است. این تجهیز به شکل های مختلفی قابل برنامه ریزی بوده و  -تایمر

می تواند تعداد یا زمان را اندازه گیری کند. برند آتونیکس یک نام شناخته شده در سنسورها، تایمرها، کانترها، تجهیزات  

آشنا شده و نحوه ی    CT6S-1Pکانتر آتونیکس مدل  -ست. در این ویدئو با تایمرکنترل دما و دیگر ملزومات اتوماسیون ا

 تنظیم آن را فرا می گیریم. 

 00:35:18با زمان  تجهیزات سوئیچ و سیم بندی مدار تک ضرب  ✓
و کنتاکتور استفاده می شود. در    SSRدر مدارهای الکتریکی از تجهیزات سوئیچ به صورت الکترونیک و مغناطیسی مانند  

این ویدئو با قطعات نصب شده روی ست آموزشی جهت سوئیچ و کنترل بار آشنا می شویم. بخش بعدی این ویدئو مربوط  

صورت لحظه ای و پایدار است. مدار فرمان از دو محل و فرمان  به  به سیم بندی مدار تک ضرب با سلکتور سوئیچ و با شستی 

 با دو دست نیز در این ویدئو سیم بندی شده است. 

 00:49:03با زمان  سیم بندی مدارهای چپ گرد و راست گرد ✓
این ویدئو مربوط به سیم بندی مدارهای فرمان چپ گرد و راست گرد است. در این بخش سیم بندی و روش کار مدار چپ  

 کامل و غیره را مشاهده خواهید کرد. سریع ،  گرد و راست گرد با تایمر، میکروسوئیچ، حفاظت 
 00:23:46با زمان  سیم بندی مدار چپ گرد و راست گرد تکفاز ✓

به   باید جهت گردش آن ها  و  بالابرها، میکسرها و غیره نصب شده  از تجهیزات مانند  تکفاز در بسیاری  الکتروموتورهای 

تغییر جهت گردش در موتورهای تکفاز باید در یکی از سیم پیچ های اصلی یا استارت انجام    صورت مرتب تعویض شود.

در این ویدئو با یک موتور تکفاز تک خازنی آشنا شده و پلاک آن را بررسی می کنیم. در ادامه نقشه ی ترسیم شده    شود. 
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برای از مدار   شده است. در این ویدئو نحوه ی عملکرد کلاچ داخلی  و تست سیم بندی  ،برای تغییر جهت گردش این موتور

و استفاده از توالی سنج جهت تعیین جهت گردش موتور به صورت بدون تماس را نیز مشاهده    خارج کردن سیم پیچ راه انداز 

 می کنید. 

 00:29:52با زمان  سیم بندی مدارهای ستاره مثلث ✓
شود. ستاره مثلث اتوماتیک مجهز به یک تایمر تاخیر  مدار فرمان ستاره مثلث می تواند به صورت دستی یا خودکار طراحی  

در قطع یا تایمر ستاره مثلث است. تایمر ستاره مثلث به منظور افزایش ایمنی در راه اندازهای دو ضرب طراحی شده است.  

کردن کنتاکتور مثلث است. در این بخش سیم   ناین تایمر دارای یک تاخیر زمانی بین خاموش کردن کنتاکتور ستاره و روش 

 بندی مدارهای ستاره مثلث دستی و خودکار با تایمر ستاره مثلث را مشاهده خواهید کرد. 

 00:22:58با زمان  سیم بندی مدارهای یکی پس از/بجای دیگری  ✓
مدارهای یکی بجای دیگری و یکی پس از دیگری دید خوبی جهت بکار گیری کنتاکت ها در مدارهای رله تکنیک ایجاد می  

بندی   این بخش سیم  و در صنعت استفاده می شوند. در  وابسته شده  به یکدیگر  به شکل های مختلفی  مدارها  این  کنند. 

 ه می کنید.مدارهای یکی پس از دیگری و یکی بجای دیگری را مشاهد

 00:52:12با زمان  مبانی چنج آور ✓
تاسیسات الکتریکی مهم به منبع بدون وقفه و با حداقل خاموشی نیاز دارند. در این مدارها از منابع جایگزین و کمکی استفاده 

می شود. دیزل ژنراتور یکی از منابع جایگزین سریع و پرکاربرد در تاسیسات مهم است. دیزل ها در صنایع و ساختمان ها 

ساده ترین حالت این سیستم دارای یک چنج آور بوده و با قطع برق وارد مدار می   به شکل های متنوعی نصب می شوند. در

تر دارای سیستم های پارالل به صورت کوتاه مدت و بلند مدت هستند. در این ویدئو با مبانی چنج آور و  شود. تاسیسات مهم 

 روش های اجرای آن آشنا خواهیم شد. 

 00:54:45با زمان  کلید سوکومک ✓
از کلیدهای چنج آور و موتور دار می توان در جابجایی برق شهر و دیزل استفاده کرد. البته این روش فقط مربوط به جایگزینی  

شهر طراحی می شود. سوکومک یک برند خوش نام در تولید سیستم  -به صورت منبع شهردیزل نبوده و در برخی مدارها  

های چنج آور و کلیدهای موتور دار است. در این ویدئو با یک نمونه کلید موتور دار و چهار پل سوکومک آشنا شده و بخش  

   کنترلی آن را تست می کنیم.

 01:52:07با زمان  قطعات و ترسیم نقشه چنج آور سه مرحله ای ✓
دیزل را مشاهده می کنید. این مدار برای تغذیه ی یک  -شهر- در این ویدئو نحوه ی طراحی یک چنج آور به سه ورودی شهر

دار سوکومک به همراه برد کنترل دیزل  دیتا سنتر با اولویت بسیار بالا طراحی شده است. در مدار فوق از دو کلید موتور  

 استفاده می شود.  207ژنراتور دیتا کام مدل 

 01:19:14با زمان  ورودی  3مونتاژ تابلوی چنج آور با  ✓
این ویدئو مربوط به مونتاژ نقشه ی طراحی شده در بخش قبل است. در این قسمت نحوه ی نصب کلیدهای سوکومک، کنترل  

 فازها، برد دیتاکام، بریکرها و غیره را مشاهده خواهید کرد. 

 00:57:34با زمان  سیم بندی و راه اندازی ژنراتور ✓
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را مشاهده می کنید.    207در این ویدئو نحوه ی سیم بندی سنسورهای یک دیزل موتور سازان تبریز به برد دیتاکام مدل  

این برد در تابلوی چنج آور قرار داشته و در صورت از دست رفتن هردو ورودی برق شهر، دیزل را راه اندازی می کند.  

 نیز در این قسمت شرح داده شده است.  207مفهوم پارامترها و نحوه ی تنظیم آن ها در برد 

 00:29:10با زمان  کلید موتور دار و خودکار نوآرک ✓
کلیدهای خودکار دارای برد چنج آور بوده و به مدار کنترلی مجزا نیازی ندارند. به عنوان مثال کلید چنج آور و اتوماتیک  

صورت نیاز به منبع دوم سوئیچ شود. در برد کنترلی این کلید می  در  نوآرک می تواند پارامترهای شبکه را کنترل کرده و  

توان حد بالا و پائین ولتاژ، نوع چنج آور، زمان های جابجایی و غیره را تنظیم کرد. این سیستم دارای ورودی دو گانه بوده و  

اصلی و جایگزین تغذیه می شود. راه اندازی کلید اتوماتیک نوآرک بسیار ساده بوده و با سیم های موجود در بسته  از منبع  

 بندی انجام خواهد شد. 

 00:13:01با زمان  رله های چنج آور  ✓
های چنج آور می توانند مستقل یا وابسته باشند. از سیستم های وابسته می توان به بردهای کنترل دیزل اشاره کرد.  سیستم

چنج آورهای مستقل با تجهیزات مخلتفی مانند کنترل فازها و تایمرها طراحی می شوند. در چنج آورهای مستقل می توان از  

ا دارای پارامترهای تنظیمی زیادی بوده و حجم سیم بندی مدار را بسیار کاهش  رله های چنج آور نیز استفاده کرد. این رله ه

 می دهند. 

 00:17:21با زمان  کلید بای پس ✓

از کلید بای پس جهت خارج کردن المان های مهم از مدار استفاده می شود. در این قسمت یک ویدئوی زبان اصلی جهت  

نمایش عملکرد کلید بای پس جهت از مدار خارج کردن چنج آور را مشاهده می کنید. این ویدئو به صورت فارسی زیر نویس  

 شده است. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


