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11ممدمم

مقدمه
ایـن راهنمـا توسـط گـروه فنـی شـرکت آرمـان صنعـت انـرژی آریـا جهـت نصـب، تنظیـم 

و بهـره بـرداری از رگولاتـور هوشـمند کامپیوتـر اسـمارت سـیرکاتور تهیـه شـده اسـت. شـرکت 

آرمـان صنعـت انـرژی آریـا )بـه اختصـار شـرکت آرمـان صنعـت( در زمینـه  تامیـن تجهیـزات، 

مشـاوره، طراحـی و اجـرای تاسیسـات الکتریکـی فعـال بـوده و در کنـار شـما خواهـد بـود. لطفـا 

قبـل از پرداختـن بـه مسـائل فنـی ایـن بخـش را مطالعـه کـرده و بـا برخـی از خدمـات مـا آشـنا 

شوید.

ح در صنعـت برق کشـور  شـرکت آرمـان صنعـت در سـال 1390 توسـط جمعـی از افـراد مطـر

گـذاران ایـن شـرکت دارای سـابقه ی طولانـی و  کـرد. مدیـران و بنیـان  فعالیـت خـود را آغـاز 

سـال ها تجربـه در صنعـت بـرق بـوده و همکاری هـای بسـیار نزدیکـی با برندهـای بین المللی 

دارند.

ایـن شـرکت در سـال 1391 موفـق بـه عقـد قـرار داد انحصـاری فـروش و خدمـات شـرکت 

سـیرکاتور در ایـران شـد. شـرکت Circutor بـه صـورت تخصصـی در زمینـه ی مدیریـت انرژی، 

بهـره وری و حفاظـت فشـار ضعیف فعالیت 

کرده و دارای بیش از 3000 محصول است.

گروه هـای اندازه گیـری، حفاظـت، جبـران سـازی تـوان  محصـولات شـرکت سـیرکاتور در 

کتیـو و انرژی هـای تجدیـد پذیـر دسـته بنـدی می شـوند. از ادوات اندازه گیـری ایـن شـرکت  را

می تـوان بـه ادوات آنالـوگ، کنتورهـا، پاورمیترهـا و پـاور آنالایزرهای پیشـرفته اشـاره کرد. این 

دسـتگاه ها بـرای سـنجش پارامترهـای الکتریکـی، انرژی و پارامترهای کیفیت توان اسـتفاده 

شـده و دارای پـورت و پروتکل هـای ارتباطـی متنـوع هسـتند.
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بخـش حفاظـت سـیرکاتور شـامل ادوات RCD ماننـد رله هـا و بریکرهـای جریـان باقـی 

مانـده در کلاس هـای مختلـف، سیسـتم های وصـل مجـدد و ریمـوت برای کنتـرل بریکرهای 

تسـت  ادوات  و  جریـان  ترانـس  انـواع  عایقـی،  مانیتورینـگ  رله هـای  مانـده،  باقـی  جریـان 

می شـود. الکتریکـی  شـبکه های 

کتیـو و هارمونیک هـا  را تـوان  بـه صـورت تخصصـی در زمینـه ی  بخـش جبـران سـازی 

کتیـو می تـوان بـه خازن هـای فشـار ضعیـف،  فعالیـت می کنـد. از ادوات جبـران سـازی تـوان را

کـرد.  اشـاره  جانبـی  ادوات  و  کتورهـا  کنتا رگولاتورهـا،  کتورهـا،  را متوسـط،  فشـار  خازن هـای 

کتیو صورت می گیرد.  کتورها و فیلترهای ا جبران سازی هارمونیک توسط سیرکاتور توسط را

کتیو، هارمونیک و متعادل  کتیو این شرکت به صورت همزمان می توانند توان را فیلترهای ا

سـازی فازهـا را انجـام دهنـد.

اسـت.  متنـوع  بسـیار  بـه شـکل های  آمـاده  بانک هـای خـازن  کننـده ی  ارائـه  سـیرکاتور 

کتـوری یـا سـوئیچ  کنتا کتـور، سـوئیچ  بانک هـای خـازن سـیرکاتور بـه صـورت معمولـی، بـا را

الکترونیک در ظرفیت های مختلف در دو سطح ولتاژی فشار ضعیف و فشار متوسط تولید 

می شـود.

بخـش بعـدی فعالیت هـای ایـن شـرکت مربـوط بـه انرژی هـای تجدیـد پذیـر اسـت. در 

کچرهای نیروگاه خورشـیدی، واحدهای نیروگاه خورشـیدی، جمع  این گروه می توانید اسـترا

کننده ها، سنسـورهای دما، روتر و غیره را مشـاهده کنید. این شـرکت به صورت تخصصی در 

زمینـه ی نـرم افزارهـای مانیتورینـگ و اسـکادا نیـز فعالیـت می کند. بـا نرم افزارهای سـیرکاتور 

می توانیـد تجهیـزات ایـن شـرکت بـه همـراه ادوات دیگـر را مانیتـور و کنتـرل کنیـد. اطلاعـات 

تمام موارد فوق در وب سـایت سـیرکاتور به آدرس Circutor.com در دسـترس شـما هسـتند.
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ح بین المللی،  با توجه به موفقیت شرکت آرمان صنعت در همکاری با شرکت های مطر

بـود.  فنلانـد  تـک  آرک  شـرکت  ارتبـاط  بعـدی  گام 

در  تخصصـی  صـورت  بـه  فنلانـد  تـک  آرک  شـرکت 

زمینه ی سـاخت رله های حفاظتی فعالیت می کند. 

از محصـولات Arcteq می تـوان بـه رله هـای حفاظـت آرک فلـش، حفاظـت بـی، حفاظـت 

باسبار، حفاظت بانک خازن، حفاظت فیدر، حفاظت خط، حفاظت ژنراتور، حفاظت موتور، 

حفاظت ترانسـفورماتور، حفاظت تاسیسـات ریلی، مرکز اندازه گیری، مرکز آلارم و غیره اشـاره 

کرد. این ادوات تضمین کننده ی حفاظت الکتریکی در تاسیسـات فشـار ضعیف، متوسـط و 

فشـار قوی هسـتند. جهت دریافت کاتالوگ و بررسـی ادوات حفاظتی آرک تک می توانید به 

وب سـایت این شـرکت به آدرس Arcteq.com مراجعه کنید.

سـاتراپ  ماننـد  دیگـری  شـرکت های  تاسـیس  بـه  اقـدام  بعـدی  گام  در  صنعـت  آرمـان 

انـرژی پایـا و ذرخـش نیـرو کـرده و تامیـن تجهیـزات بـا برندهـای خارجـی و داخلـی را توسـعه 

 Noark داد. شـرکت سـاتراپ انـرژی پایـا )بـه اختصـار شـرکت سـاتراپ( نمایندگـی انحصـاری

جمهـوری چـک در ایـران اسـت.

نـوآرک الکتریـک یـک شـرکت بیـن المللـی در زمینـه ی سـاخت تجهیـزات فشـار ضعیـف و 

فشـار متوسـط اسـت. از تجهیـزات مهـم نـوآرک الکتریک می توان بـه انواع بریکـر مینیاتوری، 

کتـور، بـی متال،  جریـان باقـی مانـده، بریکـر محافـظ موتـور، بریکـر کامپکـت، بریکـر هـوا، کنتا

ادوات  تغذیـه،  منبـع  هولـدر،  فیـوز 

ادوات  دیگـر  و  شـارژرها  کنترلـی، 

انرژی های تجدید پذیر اشاره کرد.



آرمان صنعت انرژی آریا 14

ایـن شـرکت در حـال توسـعه ی محصـولات خـود و توزیـع عمومـی درایـو، سـافت اسـتارتر، 

بریکرهـای فشـار متوسـط و غیـره می باشـد. ایـن محصـولات به زودی در سـبد کالای سـاتراپ 

قـرار خواهنـد گرفت.

رعـد  ماننـد  داخلـی  معتبـر  برندهـای  نماینـده  صنعـت،  آرمـان  گـروه  از  ذرخـش  شـرکت 

می توانـد  نیـرو  ذرخـش  اسـت.  الکتریـک 

تامیـن تجهیـزات الکتریکی پروژه های شـما 

را از طریق برندهای داخلی و خارجی مانند 

آرک تـک، سـیرکاتور، نـوآرک، وایدمولـر، رعد 

و غیره به بهترین شکل انجام دهد.

واحـد فنـی مجموعـه شـرکت های آرمـان صنعـت در زمینـه ی طراحی، رفع عیـب و ارتقاء 

تاسیسات فشار ضعیف و فشار متوسط در کنار شما است. این گروه ضمن طراحی تاسیسات 

و مشـاوره در تامین تجهیزات می تواند با اسـتفاده از آنالایزرهای پرتابل، تاسیسـات در حال 

کار شـما را بررسـی کنـد. آنالیـز تاسیسـات بـه منظـور ارائـه ی بهتریـن راهکارهـا جهـت افزایـش 

کتیـو، جبـران سـازی هارمونیـک، کاهـش هزینـه ی  بهـره وری انـرژی، جبـران سـازی تـوان را

تعمیـرات و جریمه هـا بـه همـراه مانیتورینگ و اسـکادا صـورت می گیرد.
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جهت کسـب اطلاعات بیشـتر در خصوص تامین تجهیزات، مشـاوره و اجرای تاسیسات 

الکتریکی از طریق راه های زیر با ما در ارتباط باشـید:

وب سایت آرمان صنعتوب سایت ساتراپ انرژیوب سایت ذرخش نیرو

zarakhsh.comsatrap-co.comasea-co.com

همراه: 09339006021تلفن: 021-22228943
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معرفی. 1
کامپیوتر اسـمارت 3 از برند سـیرکاتور ترکیبی از سـه دسـتگاه رگولاتور خازنی، پاورآنالایزر و 

RCD می باشـد. ایـن دسـتگاه مجهـز بـه ورودی-خروجـی دیجیتال به همـراه پورت صنعتی 

بـا قابلیت هـای منحصـر بـه فـرد اسـت. ویژگی های این دسـتگاه به همراه روش نصب، سـیم 

ح داده شـده اسـت. بندی و تنظیمات آن در ادامه شـر

کتیو 1- 1 جبران سازی توان را
کامپیوتر اسـمارت جهت مدیریت خازن ها در سـطح فشـار ضعیف و فشـار قوی به شـکل 

6، 12 و 14 پله سـاخته می شـود. کامپیوتر اسـمارت قابلیت اتصال یک یا سـه ترانس جریان 

را دارد. از موارد مهم دیگر در بخش جبران سـازی این دسـتگاه می توان به موارد زیر اشـاره 

کرد:

جبران سازی هوشمند    

اندازه گیری ضریب توان به شکل 1 یا 3 فاز    

4 کسینوس فی قابل برنامه ریزی    

آلارم های قابل برنامه ریزی    

سیستم ارتباطی داخلی    
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 اتصال یک یا سه ترانس جریان1 - 1تصویر 

لایزر 1- 1 پاور آنا
کامپیوتر اسـمارت تنها یک رگولاتور هوشـمند نیسـت. این دسـتگاه یک آنالایزر قدرتمند 

بـوده و بـا اتصـال سـه ترانـس جریـان و چهـار ورودی ولتـاژ شـامل L1-L2-L3-N می توانـد 

کمیت هـای الکتریکـی زیـادی را اندازه گیـری کنـد. اطلاعات فوق به سـادگی و از طریق پورت 

RS-485 بـه شـبکه های صنعتـی منتقل خواهد شـد. 

 اندازه گیری کمیت های الکتریکی2 - 1تصویر 
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پارامترهـای  اندازه گیـری  کننـده ی  تضمیـن  دسـتگاه،  بـه  جریـان  ترانـس  سـه  اتصـال 

الکتریکی مانند کنتورهای شـرکت توزیع نیروی برق اسـت. کامپیوتر اسـمارت 3 تنها رگولاتور 

خازنـی موجـود در بـازار اسـت کـه قابلیـت اتصـال سـه ترانـس جریـان اندازه گیـری در مقایسـه 

بـا نمونه هـای قدیمـی و بـا یـک ترانـس جریـان را داشـته و می توانـد کمیت هـای الکتریکـی را 

آنالیز کند. علاوه بر اندازه گیری و آنالیز کمیت های الکتریکی، این دسـتگاه قابلیت حفاظت 

تجهیـزات را در برابـر جریـان باقـی مانـده دارد. کامپیوتـر اسـمارت در دو نسـخه ی معمولـی و 

سـریع ارائه می شـود:

کتوری     معمولی: جهت استفاده در تاسیسات با سوئیچ کنتا

سریع: جهت استفاده در تاسیسات با سوئیچ استاتیک    

 اندازه گیری کمیت ها مانند کنتور3 - 1تصویر 
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با اتصال یک یا سه ترانس جریان می توانید این موارد را انجام دهید:

    Plug&Play راه اندازی سریع با قابلیت

تغییر حالت اندازه گیری از 1 ترانس به 3 ترانس جریان بعلت:    

c   کتیو تغییرات در جریمه ی توان را

c   تغییرات در رفتار تاسیسات از نظر مصرف انرژی

c   نامتعادلی شدید در تاسیسات

قابلیت تعویض رگولاتور در هر بانک خازنی    

حفاظت بانک خازن در برابر جریان باقی مانده 1- 1
کامپیوتـر اسـمارت از سیسـتم منحصـر بـه فـرد اندازه گیـری جریـان نشـتی سـیرکاتور بهـره 

می گیـرد. ایـن دسـتگاه عـلاوه بـر ورودی ترانس هـای جریان نرمال، دارای یـک ورودی برای 

ترانس کوربالانس اسـت. با اتصال ترانس کوربالانس می توان از باسـبار اصلی بانک خازن و 

خ دادن نشـتی جریان در هر  تمـام خازن هـا در برابـر نشـتی جریـان حفاظـت کـرد. در صـورت ر

ک کـرده و دیگـر وارد مـدار نمی کند. پلـه از خازن هـا، ایـن دسـتگاه آن را بـلا

 حفاظت جریان باقی مانده توسط کامپیوتر اسمارت4 - 1تصویر 
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1 -1 RS-485 پورت
کامپیوتر اسـمارت با توجه به پورت RS-485 و دو خروجی دیجیتال می تواند از راه دور 

مانیتور شـود. با اتصال کامیپوتر اسـمارت به نرم افزار اسـکادای سـیرکاتور می توانید وضعیت 

درب، آلارم ها، پارامترهای الکتریکی و غیره را مشاهده کنید.

3G

EDS-3G

RS-485

 مانیتور کردن کامپیوتر اسمارت از راه دور5 - 1تصویر 

چهار کسینوس فی 1- 1
کامپیوتـر اسـمارت اولیـن رگولاتـور بانـک خازنـی مجهـز بـه 4 کسـینوس فـی هـدف اسـت. 

بـرای  ویژگـی  ایـن  هسـتند.  انتخـاب  قابـل  دیجیتـال  ورودی   2 توسـط  فی هـا  کسـینوس 

تاسیسـاتی مناسـب اسـت که هزینه ی انرژی آن ها در طول روز یا سـال متفاوت اسـت. از این 

در  مثـال  بـه عنـوان  کـرد.  اسـتفاده  نیـز  تولیـد  و  قابلیـت می تـوان در سیسـتم های مصـرف 

تاسیسـات دارای مولـد داخلـی اسـتندبای یـا مولـد پارالـل بـا شـبکه می تـوان از ورودی هـای 

دیجیتال کمک گرفته و کسینوس فی را تغییر داد.

 چهار کسینوس فی قابل برنامه ریزی در 6 - 1تصویر 

کامپیوتر اسمارت
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جبران سازی فیکس 1- 1
کامپیوتـر اسـمارت می تـوان سـه حالـت On، Off یـا Auto را در نظـر  بـرای هـر خروجـی 

گرفـت. از ایـن قابلیـت می تـوان بـرای انتخـاب یـک خـازن بـه صـورت فیکـس اسـتفاده کـرد. 

کتیو ترانسـفورماتور بـوده و ظرفیـت آن نباید برای  خـازن فیکـس بـرای جبـران سـازی تـوان را

جبـران سـازی بارهـای دیگـر لحـاظ شـود. بـا ایـن ویژگـی دیگـر نیـازی بـه قـرار دادن یک خط 

گانـه بـه صـورت فیکـس وجـود نـدارد. خـازن جدا

ON AUTO

OFF

7 - 1تصویر 

لارم ها و مانیتورینگ 1- 1 آ
کامپیوتر اسمارت دارای 17 آلارم قابل برنامه ریزی بوده که قابلیت اطمینان و تعمیرات 

پیشـگیرانه را تقویت خواهد کرد. برخی از مهم ترین آلارم ها و قابلیت های دسـتگاه در ادامه 

ح داده شده است. تنظیم کامل آلارم ها را در بخش پیکربندی مشاهده کنید. شر

ºC

 آلارم ها و مانیتورینگ8 - 1تصویر 
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لارم هارمونیک آ

پارامترهـای  تنظیـم  می دهـد.  هشـدار  را  تاسیسـات  در  هارمونیـک  وجـود  آلارم  ایـن 

هارمونیـک بـرای اتصـال و جداسـازی خازن ها بوده به نحـوی که از رزونانس جلوگیری کند.

لارم دما آ

وجود سنسـور داخلی، قابلیت تنظیم دما و رله ی خروجی در کامپیوتر اسـمارت، نیاز به 

ادوات خارجـی جهـت تهویـه ی تابلو را مرتفع می کند. 

لارم تعداد عملکرد آ

گانه اندازه گیری می شـود. با تنظیم آلارم در  تعداد عملکرد هر خط خازن به صورت جدا

این بخش می توان تعمیرات پیشگیرانه را برنامه ریزی کرد.

مانیتورینگ وضعیت خازن ها

در کامپیوتـر اسـمارت یـک بخـش تسـت وجـود دارد. فانکشـن تسـت، سـلامت هـر خـازن 

کـرده و ظرفیـت آن را اندازه گیـری می کنـد. بـا ایـن قابلیـت دیگـر نیـاز بـه آنالایـزر و  را بررسـی 

آمپرمترهـای کلمپـی بـرای تسـت خازن هـا وجـود نـدارد.

نمای ظاهری و دیگر قابلیت ها 1- 1
روی پنـل ایـن دسـتگاه 5 دکمـه تـاچ وجـود دارد. از ایـن دکمه هـا بـرای پیمایـش بیـن 

منوها، تغییر تنظیمات و تسـت اسـتفاده می شـود. علاوه بر صفحه نمایش 70 در 60.7 میلی 

متـری، 4 سـیگنال نورانـی نیـز روی پنـل وجـود دارد. ایـن سـیگنال ها بـه ترتیـب مربـوط بـه 

CPU، فـن، آلارم، و فشـرده شـدن دکمه هـای تـاچ هسـتند.
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CPU

Fan

Alarm

Key pressed 

 نمای ظاهری دستگاه9 - 1تصویر 

از دیگر موارد این رگولاتور می توان به 2 ورودی دیجیتال جهت انتخاب کسـینوس فی 

مـورد نظـر، 2 خروجـی الکترونیـک و 1  خروجـی رلـه اشـاره کـرد. خروجی هـا بـرای اعـلام انـواع 

 MODBUS RTU آلارم قابـل برنامـه ریـزی هسـتند. پورت 485 روی دسـتگاه نیز بـا پروتکل

در اختیار شـما اسـت. 

سـاختمان ها،  صنایـع،  در  می تـوان  سـیرکاتور  اسـمارت  کامپیوتـر  خـازن  رگولاتـور  از 

کـرد. برخـی از مزایـای ایـن دسـتگاه عبارتنـد از: انرژی هـای تجدیـد پذیـر و غیـره اسـتفاده 

جبران سازی بر اساس نیاز واقعی    

کنترل پارامترهای الکتریکی و میزان مصرف تاسیسات    

کثر ایمنی     تعمیرات پیشگیرانه ساده و حدا
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کثر نتیجه     حداقل سرمایه گذاری و حدا

    Plug&Play راه اندازی سریع به صورت

توصیه های مهم. 2
در ابتدای کاتالوگ رگولاتور به نکات هشداری زیادی اشاره شده است. توجه کنید که این 

دستگاه باید توسط شخص آموزش دیده نصب و راه اندازی شود. قبل از نصب و یا هرگونه 

تغییـر در مـدار بایـد بـرق آن را قطـع کنیـد. بـا توجـه بـه اتصـال ترانـس جریان به این دسـتگاه 

 بایـد بخـش اندازه گیـری نیـز غیر فعال شـود. در صـورت وجود ترمینال های آزمـون می توانید

از اتصال کوتاه در آن ها اسـتفاده کنید. در صورت عدم امکان، تمام سیسـتم را قطع کنید تا 

 اولیه ی ترانس های جریان کاملا بی برق یا بی بار شوند. شرکت در خصوص آسیب به تجهیز،

کار بـا تاسیسـات الکتریکـی هیـچ مسـئولیتی  نصـب اشـتباه و عملکـرد غیـر صحیـح هنـگام 

کنیـد. نـدارد. در صـورت لـزوم می توانیـد بـا خدمـات پـس از فـروش شـرکت تمـاس برقـرار 

کیـد  کنتـرل بانـک خازنـی فشـار متوسـط اسـتفاده شـود. تا ایـن دسـتگاه می توانـد بـرای 

می شـود کـه بـرای نصـب ایـن تجهیـز در سـطح فشـار متوسـط بایـد آموزش هـای لازم را دیـده 

بـرای  باشـد.  مـرگ آور  و  ک  بسـیار خطرنـا تاسیسـات فشـار متوسـط می توانـد  بـا  کار  باشـید. 

کنیـد: کنتـرل  جلوگیـری از هرگونـه اشـتباه و حادثـه مـوارد زیـر را 

هــردو بخــش ولتــاژ و جریــان ورودی بــه رگولاتــور بایــد از ترانســفورماتور مناســب     

ــس  ــاژ و تران ــس ولت ــد از تران ــش بای ــردو بخ ــرای ه ــر ب ــارت دیگ ــه عب ــود. ب ــه ش تغذی

جریــان اســتفاده شــود. ترانس هــا بایــد دارای مشــخصات مناســب بــرای جلوگیــری از 

ــور شــوند.  عملکــرد اشــتباه رگولات

زمــان وصــل یــک پلــه و وصــل مجــدد همــان پلــه بایــد بــر اســاس مشــخصات خــازن     
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و زمــان تخلیــه ی آن باشــد. عــلاوه بــر ایــن بایــد بــه تعــداد قطــع و وصــل مجــزا و 

کیــد می شــود کــه قطــع و وصل هــای  عملکردهــای بانــک خــازن نیــز توجــه شــود. تا

ــد.  ــزات دیگــر صدمــه وارد کن ــه خــود آن و تجهی ــد ب ســریع خــازن می توان

هنگام نصب رگولاتور در شبکه ی فشار متوسط باید گزینه ی High Voltage را از منوی 

تنظیمات انتخاب کنید. انتخاب گزینه ی ولتاژ بالا باعث غیر فعال شـدن موارد زیر خواهد 

شد:

    Plug&Ply تنظیم خودکار یا

تست خودکار    

اندازه گیری جریان باقی مانده    

نصب. 3
رگولاتور کامپیوتر اسـمارت در بانک خازن نصب می شـود. داخل بانک واحدهای خازن 

وجود دارند که پس از قطع برق تا مدتی شـارژ خواهند بود. قبل از باز کردن درب تابلو و کار 

با تجهیزات داخل آن، برق را قطع کرده و به مدت حداقل 5 دقیقه منتظر بمانید. مطمئن 

شـوید کـه تمـام بخش هـا به درسـتی اتصال زمین شـده باشـند. اتصال زمین ناقـص می تواند 

باعث عملکرد اشـتباه و شـوک الکتریکی شود. 

ممکـن اسـت هنگامـی کـه دسـتگاه بـدون بـار باشـد، اتصـال آن باعـث رزونانس شـود. در 

ایـن حالـت هارمونیک هـای ولتـاژ تقویـت شـده و می تواند به تجهیزات جبران سـازی و دیگر 

بخش هـای تاسیسـات صدمـه وارد کند. 
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شـخصی کـه مسـئول نصـب و بهره بـرداری از دسـتگاه کامپیوتـر اسـمارت اسـت باید تمام 

کنـد. قوانیـن می تواننـد بـا  مـوارد ایمنـی تاسیسـات فشـار ضعیـف و فشـار متوسـط را رعایـت 

توجـه بـه نـوع و موقعیـت تاسیسـات متفـاوت باشـند. هنـگام کار بایـد تمـام هشـدارها و موارد 

ایمنـی ذکـر شـده در راهنمـای کامپیوتـر اسـمارت نیـز رعایـت شـود.

بایـد فضـای 138+1 در  آن  بـرای نصـب  و  بـوده  ابعـاد دسـتگاه 144 در 144 میلی متـر 

کـردن و  بـاز  138+1 ایجـاد شـود. بخـش ترمینال هـای دسـتگاه داخـل تابلـو قـرار می گیـرد. 

کار دسـتگاه را  گرفتگـی شـود. قبـل از اتمـام  بسـتن اتصـالات دسـتگاه می توانـد باعـث بـرق 

روشـن نکنید. برای تغذیه ی دسـتگاه از فیوز M با رنج0.5 تا 2 آمپر یا بریکر مناسـب اسـتفاده 

کنیـد. حداقـل سـطح مقطـع سـیم بـرای اتصـالات دسـتگاه بایـد 1.5 میلی متـر مربـع باشـد. 

بـرای بخـش اندازه گیـری دسـتگاه، بـه 1 یـا 3 ترانـس جریـان نیـاز اسـت. نسـبت تبدیـل 

کـه  In جریـان اولیـه ی ترانـس بـوده  In/5 بیـان می شـود. مقـدار  ترانـس جریـان بـه صـورت 

کامـل بـار اسـت. حداقـل سـطح مقطـع سـیم اتصـال ترانس هـای  حداقـل 1.5 برابـر جریـان 

جریـان بایـد 2.5 میلـی متـر مربـع باشـد. در فاصلـه ی بیشـتر از 25 متـر باید بـه ازای هر 10 متر، 

یـک میلـی متـر سـطح مقطـع هـادی بزرگتـر شـود.

ترانـس جریـان بایـد در نقطـه دریافـت تـوان نصـب شـود. مسـیر نصـب بایـد بـه گونـه ای 

کنـد. در تصویـر نحـوه ی اتصـال  کـه تمـام جریـان بـار و بانـک خـازن از ترانـس عبـور  باشـد 

صحیـح و غیـر صحیـح ترانـس جریـان را مشـاهده می کنیـد.



آرمان صنعت انرژی آریا 28

 محل نصب ترانس یا ترانس های جریان1 - 3تصویر 

ترمینال های دستگاه 1- 1
کامپیوتر اسمارت معمولی و 14 پله در مجموع  44 ترمینال دارد. ترمینال های دستگاه 

در قسمت پشت آن بوده و داخل تابلو قرار خواهند گرفت. در جدول زیر شماره و عنوان هر 

یک از ترمینال ها را مشـاهده می کنید. برای بررسـی موقعیت و نقش هر ترمینال کافی اسـت 

شـماره ی مـورد نظـر را در جـدول و تصویـر مطابقـت دهیـد. بـه عنـوان مثـال ترمینال هـای 

شـماره ی 1 و 2 که در بالا و سـمت راسـت رگولاتور قرار دارند مربوط به تغذیه هسـتند.

عنوان ترمینال طبق تصویر

A1 در رگولاتورهای 12 و 14 پله1. منبع تغذیه R8 23. خروجی

A2 در رگولاتورهای 12 و 14 پله2. منبع تغذیه R9 24. خروجی

VL1 در رگولاتورهای 12 و 14 پله3. ورودی ولتاژ فاز اول R10 25. خروجی

VL2 در رگولاتورهای 12 و 14 پله4. ورودی ولتاژ فاز دوم R11 26. خروجی

VL3 در رگولاتورهای 12 و 14 پله5. ورودی ولتاژ فاز سوم R12 27. خروجی

VLN پایه +6. ورودی نول RS485 28. پورت
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عنوان ترمینال طبق تصویر

S1 پایه -7. ورودی جریان فاز اول RS485 29. پورت

S2 پایه زمین8. ورودی جریان فاز اول RS485 30. پورت

S1 31. ورودی دیجیتال اول9. ورودی جریان فاز دوم

S2 32. ورودی دیجیتال دوم10. ورودی جریان فاز دوم

S1 33. مشترک ورودی های دیجیتال11. ورودی جریان فاز سوم

S2 34. خروجی دیجیتال اول12. ورودی جریان فاز سوم

S1 35. خروجی دیجیتال دوم13. ورودی ترانس کوربالانس

S2 36. مشترک خروجی های دیجیتال14. ورودی ترانس کوربالانس

COM 37. خروجی رله فن15. ترمینال مشترک

R1 38. خروجی رله فن16. خروجی

R2 کت بسته ی آلارم17. خروجی 39. کنتا

R3 کت آلارم18. خروجی 40. مشترک کنتا

R4 کت باز آلارم19. خروجی 41. کنتا

R5 42. مشترک رله در رگولاتورهای 14 پله20. خروجی

R6 21. خروجیR13 43. خروجی

44. خروجی 22R14. خروجی R7 در رگولاتورهای 12 و 14 پله

ترمینال های کامپیوتر اسمارت 1 - 3جدول 
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321 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

42
43
44

 ترمینال های کامپیوتر اسمارت2 - 3تصویر 

گرام های اتصال 1- 1 دیا
تور 6 پله سه ورودی ولتاژ و ورودی نول و سه ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالت اتصال هادی نول الزامی نیسـت.
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 اتصال 3U.3C کامپیوتر اسمارت 6 پله3 - 3تصویر 

تور 12پله سه ورودی ولتاژ و ورودی نول و سه ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالت اتصال هادی نول الزامی نیسـت.
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For  Computer SMART III 12

Power Supply

تاتصال 3U.3C کامپیوتر اسمارت 12 پلهتتصتت ریوصت

تور 14 پله سه ورودی ولتاژ و ورودی نول و سه ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالت اتصال هادی نول الزامی نیسـت.
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 اتصال 3U.3C کامپیوتر اسمارت 14 پله5 - 3تصویر 
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تور 6 پله سه ورودی ولتاژ و ورودی نول و یک ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالـت اتصـال هـادی نـول الزامـی نیسـت. ترانـس جریـان در 

حالـت تکـی بایـد بـه ورودی های فاز اول متصل شـود.
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 اتصال 3U.1C کامپیوتر اسمارت 6 پله6 - 3تصویر 

تور 12 پله سه ورودی ولتاژ و ورودی نول و یک ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالـت اتصـال هـادی نـول الزامـی نیسـت. ترانـس جریـان در 

حالـت تکـی بایـد بـه ورودی های فاز اول متصل شـود.
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 اتصال 3U.1C کامپیوتر اسمارت 12 پله7 - 3تصویر 

تور 14 پله سه ورودی ولتاژ و ورودی نول و یک ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالـت اتصـال هـادی نـول الزامـی نیسـت. ترانـس جریـان در 

حالـت تکـی بایـد بـه ورودی های فاز اول متصل شـود.
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تصویر اتصال 3U.1C کامپیوتر اسمارت 14پله8 - 3تصویر 
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تور 6 پله دو ورودی ولتاژ و یک ورودی جریان در رگولا

کـه اتصـال زیـر درسـت عمـل نکـرد بایـد بایـد فازهـا را طبـق جـدول 5-2 در  در صورتـی 

بخـش 6 از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالت به اتصال هادی نول نیازی نیسـت. ترانس 

جریـان در حالـت تکـی بایـد بـه ورودی هـای فاز اول متصل شـود. ورودی هـای ولتاژ باید به 

ترمینـال هـای VL1 و VL2 متصـل شـوند.
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 اتصال 2U.1C کامپیوتر اسمارت 6 پله9 - 3تصویر 

تور 12 پله دو ورودی ولتاژ و یک ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. در ایـن حالـت بـه اتصـال هـادی نـول نیازی نیسـت. ترانـس جریان 

در حالت تکی باید به ورودی های فاز اول متصل شـود. ورودی های ولتاژ باید به ترمینال 

های VL1 و VL2 متصل شـوند.
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 اتصال 2U.1C کامپیوتر اسمارت 12 پله10 - 3تصویر 

تور 14 پله دو ورودی ولتاژ و یک ورودی جریان در رگولا

در صورتـی کـه اتصـال زیـر درسـت عمل نکرد باید فازها را طبـق جدول 5-2 در بخش 6 

از فصـل 5 تنظیـم کنیـد. ایـن حالـت بـه اتصـال هـادی نـول نیـازی نیسـت. ترانـس جریان در 

حالـت تکـی بایـد بـه ورودی هـای فـاز اول متصـل شـود. ورودی هـای ولتـاژ بایـد بـه ترمینـال 

هـای VL1 و VL2 متصـل شـوند.
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 اتصال 2U.1C کامپیوتر اسمارت 14 پله11 - 3تصویر 
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لانس اتصال ترانس کوربا

برای اندازه گیری جریان باقی مانده باید از ترانس مناسـب مانند WGS اسـتفاده شـود. 

ترانـس کوربالانـس بایـد در مسـیری نصـب شـود کـه فقـط جریـان بانک خـازن را انـدازه گیری 

کنـد. نصـب ترانـس در مسـیر جریـان بانـک خـازن باعـث شناسـایی هرگونـه نشـتی جریـان در 

کثـر  واحدهـای آن مـی شـود. ترانـس جریـان باقـی مانـده بایـد بـا نسـبت 500 دور باشـد. حدا

کثـر جریـان باقـی مانـده که  جریـان باقـی مانـده ی ورودی بـه دسـتگاه 5 آمپـر اسـت ولـی حدا

ایـن دسـتگاه مـی توانـد بـه درسـتی انـدازه گیـری کنـد 1.5 آمپر AC می باشـد.

~
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S1

S1

S2

S2

IL1, IL2, IL3

 محل قرارگیری ترانس های جریان و ترانس کوربالانس12 - 3تصویر 

هنگامی که رگولاتور روشن است با ترانس جریان باقی مانده کار نکنید.
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راه اندازی دستگاه 1- 1
کــامــپــیــوتــر  ــه ی  ــغــذی ت از وصـــل  پـــس 

را مــشــاهــده  ــر  ــ زی ــارت، صــفــحــه ی  ــمــ اســ

خواهید کرد. در این صفحه نام دستگاه، 

مدل و ورژن آن را مشاهده می کنید. پس 

از چند ثانیه صفحه ی اصلی اندازه گیری 

نمایش داده می شود.
 صفحه ی راه اندازی13 - 3تصویر 

بهره برداری. 4
کتیو اسـت. دسـتگاه ضریب توان منبع اصلی را  کامپیور اسـمارت 3 یک رگولاتور انرژی را

اندازه گیـری کـرده و خازن هـا را کنتـرل می کنـد. منظـور از کنتـرل خازن هـا، اتصـال بـه شـبکه و 

جـدا کـردن آن هـا توسـط رله هـای تعبیـه شـده در کامپیوتر اسـمارت اسـت. کنتـرل خازن ها در 

هـر چهـار ناحیـه ی نمایـش داده شـده در تصویر انجام خواهد شـد.
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 اندازه گیری و جبران سازی در 4 ناحیه1 - 4تصویر 
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بررسـی  اندازه گیـری،  بـرای  بـه دسـتگاه های مجـزا  نیـازی  اسـمارت  کامپیوتـر  بـا نصـب 

پارامترهـای تـوان و هارمونیک نیسـت. علاوه بر فانکشـن های پایـه ای در هر رگولاتور خازن، 

کامپیـور اسـمارت قابلیت هـای زیـر را دارد:

ایفــای نقــش پاورآنالایــزر شــبکه و اندازه گیــری و نمایــش چندیــن پارامتــر در صفحــه     

نمایــش بــزرگ

    Plug&Play تنظیمات خودکار دستگاه از طریق قابلیت

تســت خــودکار و تســت دســتی جهــت بررســی وضعیــت و ســلامت خازن هــای نصــب     

شــده در بانــک

دارا بودن سیستم FCP جهت کاهش قطع و وصل رله ها و پله های خازنی    

انتخاب خازن دائم    

اتصــال قابــل انعطــاف بــا 2 یــا 3 ورودی ولتــاژ و 1 یــا 3 ورودی جریــان در شــبکه های     

ســه و چهــار ســیمه

اندازه گیــری جریــان باقــی مانــده ی داخــل بانــک خــازن یــا تاسیســات توســط ترانــس     

کوربالانــس آپشــنال

چندین آلارم جهت نمایش خطا در بانک خازن یا تاسیسات    

تعاریف 1- 1
در ایـن بخـش اصطلاحـات و مفهـوم آن هـا آورده شـده اسـت. ایـن تعاریـف در هنـگام کار 

بـا دسـتگاه مفیـد خواهند بود.

تور چهار ربع یا چهار ناحیه رگولا

کامپیوتـر اسـمارت قـادر اسـت تـا نقـش اندازه گیـری و کنتـرل بانـک خـازن را در دو حالـت 
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کتیـو از شـبکه ی قـدرت و تحویـل آن بـه بار  متفـاوت انجـام دهـد. حالـت اول دریافـت تـوان ا

اسـت. در اغلـب تاسیسـات مصـرف کننـده، جهـت تـوان از شـبکه ی قـدرت بـه سـمت بارهـا 

کتیو سـلفی و خازنی در این ناحیه می تواند مثبت یا منفی باشـد. سـمت راسـت  اسـت. توان را

دایره در تصویر 14 مربوط به دریافت توان از شبکه ی قدرت با ضریب توان مختلف است.

حالـت دوم انتقـال انـرژی از سـمت بـار بـه سـمت شـبکه ی قـدرت اسـت. انتقـال بـار از 

کـه در آن ژنراتورهـای پارالـل وجـود داشـته  کننـده هنگامـی اتفـاق می افتـد  سـمت مصـرف 

باشـد. ایـن ژنراتورهـا فقـط جهـت تامیـن بـرق مـورد نیـاز تاسیسـات نبـوده بلکـه بـرای فـروش 

انـرژی درنظـر گرفتـه شـده اند. سـمت چـپ دایـره در تصویـر 4-1 مربـوط بـه تولیـد انـرژی بـا 

ضریـب توان هـای مختلـف اسـت.

استپ و استیج

بایـد بیـن دو کلمـه ی Steps و Stages تفـاوت قائـل شـد. در ایـن راهنمـا Stage بـه معنـی 

کتیو به آن ها تقسـیم شـده اسـت.  گروهی از خازن ها اسـت که سیسـتم جبران سـازی توان را

هـر Stage می توانـد قـدرت متفاوتـی داشـته باشـد. معمـولا نسـبت اسـتیج ها بـه صـورت 1:1 یـا 

کتیـو پلـه ی اول اسـت. بـه  1:2 یـا 1:2:4 و غیـره اسـت. عبـارت Step بیـان کننـده ی قـدرت را

عبـارت دیگـر، عبـارت پلـه بخشـی از تـوان کل بانـک خـازن اسـت کـه Stage هـا بر اسـاس آن 

وزن دهـی می شـوند.

کامپیوتری سیستم FCP یا برنامه ی سریع 

کنتـرل   FCP سیسـتم  اسـت.   Computerized Program Fast مخفـف   FCP اصطـلاح 

کامپیوتـری سـریع تمایـل بـه  Stage هـای مختلـف اسـت. سیسـتم  کننـده ی توالـی اتصـال 

حداقـل رسـاندن تعـداد عملکـرد اسـتیج ها را دارد. نقـش دیگـر ایـن سیسـتم انطبـاق زمـان 
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اسـتفاده از اسـتیج های مختلـف جهـت دسـتیابی بـه قـدرت نهایـی از پیـش تنظیـم شـده 

اسـت. در صـورت برابـر بـودن تـوان هـر اسـتیج، عملیـات FCP بـه این شـکل انجام می شـود: 

به      بوده  قطع  طولانی تری  زمان  که  پله ای  بیشتر،  کتیو  را توان  به  نیاز  صورت  در 

شبکه متصل می شود.

که زمان طولانی تری      کتیو، پله ای قطع می شود  کاهش تقاضای توان را در صورت 

وصل بوده است.

تور برنامه رگولا

گـروه یـا اسـتیج بانـک خـازن اغلـب از الگـوی خاصـی بـا عنـوان برنامـه  مقـدار تـوان هـر 

اسـت.  مختلـف  اسـتیج های  بیـن  قـدرت  نسـبت  کننـده ی  تعییـن  برنامـه  می کنـد.  پیـروی 

عبارتنـداز: سـازی  جبـران  برنامه هـای  متداول تریـن 

برنامه 1:1:1:1

در ایـن برنامـه تمـام اسـتیج ها دارای تـوان یکسـان هسـتند. بـه عنـوان مثـال یـک بانک 

خازن 100 کیلو وار با 5 پله که از 5 اسـتیج با توان برابر و 20 کیلو وار تشـکیل شـده اسـت. این 

بانـک بـه صـورت )20×5( نمایش داده می شـود.

برنامه 1:2:2:2

در ایـن برنامـه هـر اسـتیج پـس از اسـتیج اول دارای ظرفیـت جبران سـازی 2 برابر اسـت. 

بـه عنـوان مثـال یـک بانـک خـازن 180 کیلـو وار بـا 5 اسـتیج از اسـتیج اول 20 کیلـو وار و چهـار 

کیلـو وار تشـکیل شـده اسـت. ایـن بانـک بـه صـورت )40×4+20(  نمایـش داده  اسـتیج 40 

می شـود.
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برنامه ی 1:2:4:4

اول  استیج  به  برابر نسبت   2 دارای ظرفیت جبران سازی  استیج دوم  برنامه  این  در 

است. استیج های بعدی هریک دارای 4 برابر ظرفیت جبران سازی نسبت به استیج اول 

هستند. به عنوان مثال یک بانک خازن 300 کیلو وار با 5 استیج از یک استیج 20 کیلو وار، 

یک استیج 40 کیلو وار و سه استیج 80 کیلو وار تشکیل شده است. 

این بانک خازن به صورت )80×3+40+20( نمایش داده می شود.

برنامه های دیگر

دیگـر برنامه هـا ماننـد 1:2:2:4 و 1:2:4:8 و 1:1:2:2 و غیـره نیـز قابـل اسـتفاده هسـتند. 

ح داده شـد، اعـداد بیان گـر نسـبت تـوان بیـن اسـتیج اول و  همانطـور کـه در بخـش قبلـی شـر

دیگـر اسـتیج ها اسـت. اسـتیج اول مقـدار عـددی 1 را گرفتـه و عدد هـای دیگـر نسـبت بـه آن 

تعییـن می شـوند. بـه عنـوان مثـال عـدد 2 بـه معنـی دوبرابـر بـودن ظرفیت نسـبت به اسـتیج 

اول و عـدد 4 بـه معنـی چهـار برابـر بـودن ظرفیـت نسـبت بـه اسـتیج اول اسـت. این دسـتگاه 

قابلیـت سـاخت برنامـه از 1:1:1:1 تـا 1:9:9:9 را دارد.

Plug&Play تنظیمات خودکار یا

پس از نصب رگولاتور خازن و به منظور کارکرد صحیح آن باید مجموعه ای از تنظیمات 

انجـام شـود. مشـخص یـا محاسـبه کـردن برخـی از ایـن پارامترهـا ممکـن اسـت دشـوار باشـد. 

بـه عنـوان مثـال می تـوان بـه اختلاف فاز ولتاژها یا مطابقت دادن ولتـاژ و جریان اندازه گیری 

شـده یـا نسـبت تبدیـل ترانسـفورماتور جریـان اشـاره کـرد. کامپیوتـر اسـمارت 3 دارای قابلیـت 

از  برخـی  می کنـد.  اندازه گیـری  را  پارامترهـا  هوشـمندانه  صـورت  بـه  کـه  اسـت  خـودکاری 

پارامترهـای قابـل اندازه گیـری و محاسـبه توسـط رگولاتـور اسـمارت عبـارت اسـت از:
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Connection Type نوع اتصال یا

در ایـن حالـت دسـتگاه یکـی از اتصـالات ممکـن را شناسـایی می کند. اتصـالات ممکن به 

صـورت 3U.3C یـا 3U.1C یا 2U.1C هسـتند.

فاز

را شناسـایی  و جریان هـای متصـل شـده  ولتاژهـا  بیـن  انطبـاق  رگولاتـور  ایـن حالـت  در 

از تشـخیص نـوع اتصـال انجـام خواهـد شـد. می کنـد. ایـن مرحلـه صـرف نظـر 

تور تعداد استیج های نصب شده و برنامه رگولا

رگولاتور در حالت برداشـت خودکار اطلاعات، تمام پله ها را تسـت می کند. این تسـت به 

ج کـردن آن از مـدار صـورت می گیـرد. ایـن پروسـه  صـورت وارد کـردن پلـه، اندازه گیـری و خـار

بـرای شناسـایی تعـداد اسـتیج های نصـب شـده و اندازه گیـری نسـبت بین آن ها اسـت.

C/K مقدار

محاسبه ی نسبت بین ترانس جریان و کوچکترین پله ی خازنی C/K نام دارد. رگولاتور 

در پروسه ی تنظیمات خودکار، این پارامتر را محاسبه و ثبت خواهد کرد.

Trec و زمان وصل مجدد Ton زمان اتصال

Ton زمان اتصال

ایـن پارامتـر بیـان کننـده ی کوتاه تریـن زمـان ممکـن بین تعویض اسـتیج ها یـا به عبارت 

دیگـر زمـان بیـن اتصـال و جداسـازی اسـت. تنظیـم پارامتـر Ton بـه صـورت مسـتقیم روی 

سـرعت جبـران سـازی یـا مانیتورینـگ تغییـرات بـار تاثیـر گذار خواهـد بود. تنظیـم زمان کمتر 

در ایـن بخـش باعـث بهبـود جبـران سـازی هنـگام تغییـرات شـدید بار می شـود.
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 از طرفی زمان کمتر در Ton به معنی قطع و وصل بیشتر خازن ها است. تعداد قطع و وصل

بالا باعث کاهش عمر خازن و تجهیزات سوئیچ خواهد شد. رگولاتور کامپیوتر اسمارت 3 به 

منظور اندازه گیری تعداد عملکرد هر پله از خازن، دارای کانترهای مجزا است.

Trec زمان وصل مجدد یا

کردن یک استیج و وصل مجدد همان  زمان Trec به معنی کمترین زمان ممکن برای جدا

 استیج است. زمان Trec باید به اندازه ای بزرگ باشد تا خازن به صورت کامل تخلیه شود.

عدم دشارژ کامل خازن باعث ایجاد اضافه جریان شدید هنگام وصل مجدد آن می گردد.

THD هارمونیک و

کوره های  سرعت،  کنترل  درایوهای  اینورترها،  یکسوسازها،  مانند  خطی  غیر  بارهای 

کننده ی جریان غیر سینوسی از شبکه هستند. این جریان ها از  الکتریکی و غیره دریافت 

یک مولفه ی پایه با فرکانس 50 یا 60 هرتز بعلاوه ی یک سری جریان همپوشان تشکیل 

شده اند. جریان های همپوشان دارای فرکانسی با مضربی از فرکانس پایه بوده و به صورت 

از  ج شدن شکل موج جریان و ولتاژ  هارمونیک تعریف می شوند. هارمونیک ها باعث خار

ولتاژ  و  جریان  موج  شکل  تغییر  یعنی  هارمونیک  نتیجه ی  شد.  خواهند  سینوسی  حالت 

به شکل عوارض جانبی در شبکه مشاهده خواهد شد. از عوارض مهم وجود هارمونیک 

می توان به این موارد اشاره کرد:

اضافه بار هادی ها، بریکرها و ماشین آلات    

تغییر زاویه فاز    

تداخل در عملکرد تجهیزات الکترونیک    

تریپ بی مورد بریکرها و RCCB ها    
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سـطح هارمونیک هـا اغلـب بـه صورت نسـبت اعوجاج کل یا THD اندازه گیری می شـود. 

total harmonic distortion بـوده و اغلـب بـه صـورت درصـد بیـان  THD مخفـف  عبـارت 

RMS هارمونیـک نسـبت بـه مقـدار پایـه یـا  THD بـه معنـی درصـد مقـدار  می شـود. مقـدار 

فاندامنتـال اسـت.

پارامترهای قابل اندازه گیری 1- 1
 دسـتگاه در شـرایط اتصـال مختلـف می توانـد پارامترهـای الکتریکـی متنوعـی را نمایـش

دهد. این اطلاعات بر اساس نوع اتصال در جدول های بعدی آورده شده است.

متر
ارا

پ

حد
وا

L1
-L

2-
L3

ول
ن

وع
جم

م

مم
کزی

ما

مم
ینی

م

****Vولتاژ بین فاز و نول
****Vولتاژ بین فاز و فاز

****Aجریان
***mAجریان نشتی یا باقی مانده

**HzL1فرکانس
کتیو ****M/KWتوان ا

****M/KVAتوان ظاهری
کتیو کل ****M/KVARتوان را

کتیو سلفی ****M/KVAR Lتوان را

کتیو خازنی ****M/KVAR Cتوان را
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متر
ارا

پ

حد
وا

L1
-L

2-
L3

ول
ن

وع
جم

م

مم
کزی

ما

مم
ینی

م

****PFضریب توان
****φکسینوس فی
**THD%THDV% ولتاژ

**THD%THDA% جریان
**Harm Vهارمونیک های ولتاژ تا مضرب 17
**Harm Aهارمونیک های جریان تا مضرب 17

کتیو *M/kWhانرژی ا
کتیو سلفی *M/KVAR Lhانرژی را
کتیو خازنی *M/KVAR Chانرژی را

*M/KVA hانرژی ظاهری
*C°دما

*1000×تعداد عملکرد

*%کل توان فعال بر اساس درصد

 پارامترهای قابل اندازه گیری توسط کامپیوتر اسمارت در حالت 3U.3C 1 - 4جدول 
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متر
ارا

پ

حد
وا

L1
-L

2-
L3

ول
ن

وع
جم

م

مم
کزی

ما

مم
ینی

م

****Vولتاژ بین فاز و نول
****Vولتاژ بین فاز و فاز

**AL1جریان
جریان نشتی یا باقی 

مانده
mA***

**HzL1فرکانس
کتیو ***M/KWتوان ا

***M/KVAتوان ظاهری
کتیو کل ***M/KVARتوان را

کتیو سلفی ***M/KVAR Lتوان را
کتیو خازنی ***M/KVAR Cتوان را

***PFضریب توان
***φکسینوس فی
**%THDTHDV% ولتاژ

*THDTHDA%L1% جریان
هارمونیک های ولتاژ 

تا مضرب 17
Harm V*

هارمونیک های 
جریان تا مضرب 17

Harm A*

کتیو *M/kWhانرژی ا
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متر
ارا

پ

حد
وا

L1
-L

2-
L3

ول
ن

وع
جم

م

مم
کزی

ما

مم
ینی

م

کتیو سلفی *M/KVAR Lhانرژی را
کتیو خازنی *M/KVAR Chانرژی را

*M/KVA hانرژی ظاهری
*C°دما

*1000×تعداد عملکرد
کل توان فعال بر 

اساس درصد
%*

پارامترهای قابل اندازه گیری توسط کامپیوتر اسمارت در حالت 3U.1C 2 - 4جدول 
متر

ارا
پ

حد
وا

L1
-L

2-
L3

ول
ن

وع
جم

م

مم
کزی

ما

مم
ینی

م

Vولتاژ بین فاز و نول

**VL1-L2ولتاژ بین فاز و فاز
**AL1جریان

***mAجریان نشتی یا باقی مانده

**HzL1فرکانس
کتیو ***M/KWتوان ا

***M/KVAتوان ظاهری
کتیو کل ***M/KVARتوان را
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متر
ارا

پ

حد
وا

L1
-L

2-
L3

ول
ن

وع
جم

م

مم
کزی

ما

مم
ینی

م

کتیو سلفی ***M/KVAR Lتوان را
کتیو خازنی ***M/KVAR Cتوان را

***PFضریب توان
***φکسینوس فی
*THD%THDVL1-L2% ولتاژ

*THD%THDAL1% جریان
هارمونیک های ولتاژ تا 

مضرب 17
Harm VL1-L2*

هارمونیک های جریان تا 
مضرب 17

Harm AL1*

کتیو *M/kWhانرژی ا

کتیو سلفی انرژی را
 M/KVAR

Lh*

کتیو خازنی انرژی را
 M/KVAR

Ch*

*M/KVA hانرژی ظاهری
*C°دما

*1000×تعداد عملکرد
کل توان فعال بر اساس 

درصد
%*

پارامترهای قابل اندازه گیری توسط کامپیوتر اسمارت در حالت 2U.1C 3 - 4جدول 
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عملکرد صفحه کلید 1- 1
تغییـر  و  مختلـف  صفحه هـای  بیـن  پیمایـش  بـرای  دکمـه   5 دارای  اسـمارت  کامپیوتـر 

اسـت. ارائـه شـده  بعـدی  کاربـری دکمه هـا در جدول هـای  اسـت.  مقادیـر 

فشردن طولانیفشردن کوتاهدکمه

-صفحه قبل

-صفحه بعد

حذف مقدار مینیممنمایش مقدار مینیمم

کزیمم کزیممنمایش مقدار ما حذف مقدار ما

وارد شدن به صفحه ی پارامتربعدی
تنظیمات

فشار طولانی مدت و بیشتر از 10 ثانیه برای 
ورود به صفحه ی تست

کاربری دکمه ها در حالت اندازه گیری 4 - 4جدول 
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فشردن طولانیفشردن کوتاهدکمه

تست: وصل دستی خازن انتخاب شدهصفحه قبل

تست: قطع دستی خازن انتخاب شدهصفحه بعد

نمایش مقدار مینیمم

کزیمم نمایش مقدار ما

تنظیمات: ویرایش پارامتر
تست: شروع تست خودکار

متوقف کردن پروسه ی تست خودکار

فشار طولانی مدت و بیشتر از 10 ثانیه برای خروج از صفحه ی تست

کاربری دکمه ها در حالت تنظیمات 5 - 4جدول 

فشردن کوتاهدکمه

افزایش مقدار یا نمایش حالت بعدی

کاهش مقدار یا نمایش حالت قبلی

پارامتر تنظیمی قبلی

پارامتر تنظیمی بعدی

ج شدن از حالت ویرایش خار

کاربری دکمه ها در تنظیمات و تست، حالت ویرایش 6 - 4جدول 

صفحه نمایش 1- 1
کامپیوتر مکس دارای صفحه نمایش با نور پس زمینه اسـت. طبق تصویر زیر، صفحه 

نمایش دسـتگاه به چهار بخش تقسـیم شده است.
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Status of the 
capacitors

Status of the 
device

Data area

Analogue bar

3 4

 بخش های صفحه نمایش کامپیوتر مکس2 - 4تصویر 

بخش اطلاعات:

کـه دسـتگاه در حـال  فازهـا  از  یـک  و حداقـل هـر  کثـر  نمایـش مقادیـر لحظـه ای، حدا

اسـت. آن  اطلاعـات  محاسـبه ی  یـا  اندازه گیـری 

وضعیت خازن ها:

وضعیت رله های دستگاه در این بخش نمایش داده می شود.

وضعیت دستگاه:

وضعیت جاری دستگاه در این بخش نمایش داده می شود.

گراف آنالوگ:

ایـن بخـش قابـل برنامه ریـزی بـوده و می توانـد مقـدار جریـان، THD جریـان یـا ظرفیـت 

خازن هـای متصـل شـده از کل بانـک را بـر اسـاس درصـد نمایـش دهـد.
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وضعیت خازن ها

در ایـن قمسـت می توانیـد وضعیـت رله هـای دسـتگاه یـا اسـتیج ها و خازن هـای متصـل 

شـده بـه شـبکه را مشـاهده کنیـد.

3 4

 وضعیت خازن ها3 - 4تصویر 

وضعیت های ممکن در این بخش عبارتنداز:

گــر پله هــا در حالــت اتوماتیــک      هیــچ آیتمــی در ایــن قســمت نمایــش داده نمی شــود ا

بــوده و هیــچ خازنــی بــه شــبکه متصــل نشــده باشــد.

آیکــون  در حالتــی نمایــش داده می شــود کــه پلــه در حالــت خــودکار بــوده و بــه     

شــبکه متصــل شــده باشــد.

کــه پلــه در      آیکــون  بــا خــط زیریــن ثابــت در حالتــی نمایــش داده می شــود 

حالــت On بــوده و بــه شــبکه متصــل شــده اســت.

آیکــون  بــا خــط زیریــن چشــمک زن در حالتــی نمایــش داده می شــود کــه پلــه     

در حالــت On nC بــوده و بــه شــبکه متصــل شــده اســت.

علامــت خــط صــاف و ثابــت فقــط هنگامــی نمایــش داده می شــود کــه پلــه در حالــت     

Off باشــد.

علامــت خــط صــاف و چشــمک زن فقــط هنگامــی نمایــش داده می شــود کــه پلــه ی     

خــازن بعلــت نشــتی جریــان کنســل شــده باشــد.
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رلـه ی خروجـی  بـرای هـر  را  زیـر  از وضعیت هـای  در بخـش تنظیمـات می توانیـد یکـی 

رگولاتـور در نظـر بگیریـد:

Auto: وضعیــت اســتیج بــا توجــه بــه شــرایط کاری اندازه گیــری شــده توســط دســتگاه     

بستگی دارد. 

On: اســتیج بــه صــورت اجبــاری وصــل شــده )پلــه ی ثابــت( و همیشــه وصــل باقــی     

خواهــد مانــد.

Off: استیج به صورت اجباری قطع شده و همیشه قطع باقی خواهد ماند.    

On nC: اســتیج بــه صــورت اجبــاری وصــل شــده و همیشــه وصــل باقــی خواهــد مانــد     

ولــی دســتگاه تــوان آن را در نظــر نخواهــد گرفــت.

به صورت پیش فرض تمام پله ها در حالت Auto هستند.

وضعیت دستگاه

در ایـن بخـش وضعیـت دسـتگاه را مشـاهده خواهیـد کـرد. مفهوم هر یـک از علائم قابل 

نمایـش در ایـن بخش عبارت اسـت از: 

 دستگاه در حالت اندازه گیری و عملکرد رگولاتور است.    

 دستگاه در حالت اندازه گیری و عملکرد رگولاتور نیست.    

کــه شــما در منــوی تنظیمــات دســتگاه       نمایــش دهنــده ی ایــن اســت 

هســتید.

 نمایش دهنده ی این است که شما در منوی تست دستگاه هستید.    

 نمایــش دهنــده ی ایــن اســت کــه در منــوی تنظیمــات در حــال ویرایــش     
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پارامتــر هســتید.

کــه در حــال مشــاهده ی مقادیــر لحظــه ای      ایــن اســت  inst: نمایــش دهنــده ی 

هســتید.

کزیمــم      کــه در حــال مشــاهده ی مقادیــر ما اســت  ایــن  max: نمایــش دهنــده ی 

هســتید.

مینیمــم      مقادیــر  مشــاهده ی  حــال  در  کــه  اســت  ایــن  دهنــده ی  نمایــش   :min

. هســتید

بخش آنالوگ

ایـن بخـش در حالـت اندازه گیـری قابـل مشـاهده اسـت. آیتم هـای زیـر را می توانیـد در 

بخـش آنالـوگ مشـاهده کنیـد:

جریان هر فاز بر اساس درصد    

THD جریان هر فاز    

توان متصل شده از بانک خازن    

انتخـاب  تنظیمـات  منـوی  در  را می توانیـد  نمایـش  قابـل  پارامتـر 

کنیـد. بخـش آنالـوگ نتایـج تسـت و بـار خـازن بـر اسـاس درصـد را نیـز 

می دهـد. نمایـش 

بخش آنالوگ4 - 4تصویر 
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سمبل های دیگر صفحه نمایش

در صفحه نمایش علائم دیگری نیز وجود دارند. این علائم عبارتنداز:

خ دادن آلارم، نــور پــس زمینــه ی صفحــه نمایــش دســتگاه      : هنــگام ر

خامــوش و روشــن شــده و علائــم آلارم روی صفحــه نمایــش داده می شــود. نــوع آلارم 

را می توانیــد در صفحــه ی آلارم هــای فعــال مشــاهده کنیــد.

C1234 Target cosine: ایــن آیکــون نمایــش می دهــد کــه کــدام یــک از 4 کســینوس     

فــی هــدف در حــال حاضــر فعــال اســت.

: فعــال و غیــر فعــال بــودن حالــت ویرایــش بــا ایــن آیکــون نمایــش داده     

کلمــه ی عبــور محافظــت شــده اســت. می شــود. ویرایــش پارامترهــا بــا 

سیگنال های نورانی 1- 1
ح زیر است: کامپیوتر اسمارت 3 دارای 4 سیگنال نورانی به شر

ســیگنال CPU: ایــن ســیگنال بــا روشــن شــدن یکبــار در ثانیــه نمایــش می دهــد کــه     

دســتگاه در حالــت نرمــال اســت.

سیگنال Fan: نمایش دهنده ی فعال بودن فن است.    

سیگنال Alarm: نمایش دهنده ی فعال بودن یک آلارم است.    

ســیگنال Key pressed: بــا فشــردن هریــک از 5 دکمــه ی دســتگاه ایــن ســیگنال     

ــد. ــد ش ــن خواه روش
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CPU

Fan

Alarm

Key pressed 

 سیگنال های نورانی کامپیوتر اسمارت 53 - 4تصویر 

حالت های کاری 1- 1
کامپیوتـر اسـمارت 3 دارای دو حالـت کاری مختلف اسـت. وضعیـت کاری این دو حالت 

بـا آیکون هـای زیر نمایش داده می شـود:

: حالت اندازه گیری و کنترلی    

: حالت تست    

حالت اندازه گیری

نمایـش  دسـتگاه  کاری  وضعیـت  قسـمت  در  علامـت   بـا  اندازه گیـری  حالـت 

داده می شـود. حالت RUN وضعیت عادی دسـتگاه اسـت. کامپیوتر اسـمارت در این حالت 

کاری، شـروع به اندازه گیری کمیت های الکتریکی شـبکه و عملکرد بر اسـاس آن ها می کند. 

ج کردن خازن ها از مدار اسـت. از دکمه های   منظور از عملکرد دسـتگاه، وارد و خار

بـرای پیمایـش بیـن صفحه ها اسـتفاده کنید.
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گـر هیسـترزیس کسـینوس فـی هدف فعال شـده باشـد، سـمبل RUN هـر 5 ثانیه  توجـه: ا

یکبـار چشـمک خواهد زد.

کزیمـم، دکمـه ی  را بـرای 3 ثانیـه  کزیمـم: هنـگام نمایـش مقـدار ما حـذف مقـدار ما

نگـه دارید.

حـذف مقـدار مینیمـم: هنگام نمایش مقـدار مینیمم، دکمه ی  را برای 3 ثانیه نگه 

دارید.

بـاز  از 5 دقیقـه بـه صفحـه ی اصلـی  در صـورت عـدم فشـردن دکمه هـا، دسـتگاه پـس 

می گـردد. صفحـه ی اصلـی دسـتگاه بـه وضعیـت اتصـال تاسیسـات الکتریکـی بسـتگی دارد. 

اتصـال 3U.3C: 3 ورودی ولتـاژ فـاز بعلاوه ی ورودی ولتاژ نول بعلاوه ی 3 ورودی 

جریان
پارامترهاصفحه اصلی

: کیلـو وات یا  کتیـو مجمـوع سـه فـاز تـوان ا
مگاوات

کتیو مجموع: کیلو وار یا مگاوار توان را
کسینوس فی:

L سلفی/ C خازن
+ مصرف/ - تولید

ولتاژ فاز با فاز میانگین: ولت یا کیلو ولت
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
نمایش صفحه جریان 
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پارامترهاولتاژ فاز-نول

یـا  L1 و نـول: ولـت  ولتـاژ فـاز 
ولـت کیلـو 

یـا  ولـت  L2 و نـول:  ولتـاژ فـاز 
ولـت کیلـو 

یـا  L3 و نـول: ولـت  ولتـاژ فـاز 
ولـت کیلـو 

ولتاژ فاز-نول میانگین
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاولتاژ فاز-فاز

: ولت یا کیلو  ولتـاژ L1 فاز-فـاز
ولت

: ولت یا کیلو  ولتـاژ L2 فاز-فـاز
ولت

ولتـاژ L3 فاز-فـاز: ولت یا کیلو 
ولت

ولتاژ فاز-فاز میانگین 
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاجریان ها

A بر اساس L1 جریان
A بر اساس L2 جریان
A بر اساس L3 جریانv
A بر اساس N جریان

نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم  نمایش مقدار ما

 یـا  جهـت سـوئیچ بـه 
صفحـه ی کسـینوس فی

پارامترهاکسینوس فی

L1 کسینوس فی
L2 کسینوس فی
L3 کسینوس فی

کسینوس فی میانگین
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
ــه ی  ــح ــف ــه ص ــ ــچ بـ ـــیـ ــوئ سـ

مصرف انرژی
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پارامترهاضریب توان

L1 ضریب توان
L2 ضریب توان
L3 ضریب توان

ضریب توان میانگین
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاتوان |||

کتیـو |||: کیلو وات یا مگا  تـوان ا
وات

کتیو سـلفی |||: کیلو وار  توان را
L یا مگا وار L

کیلـو   :||| خازنـی  کتیـو  را تـوان 
C مـگاوار  یـا   C وار 

تـوان ظاهـری |||: کیـو ولت آمپر 
یـا مـگا ولت آمپر

نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم  نمایش مقدار ما
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کتیو پارامترهاتوان ا

یـا  کیلـو وات   :L1 کتیـو  ا تـوان 
مـگاوات

یـا  وات  کیلـو   :L2 کتیـو  ا تـوان 
مـگاوات

یـا  وات  کیلـو   :L3 کتیـو  ا تـوان 
مـگاوات

کتیو مجموع توان ا
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما

کتیو سلفی پارامترهاتوان را

کیلـو   :L1 کتیـو سـلفی تـوان را
L یـا مـگاوار L وار

کتیـو سـلفی L2: کیلـو  تـوان را
L یـا مـگاوار L وار

کتیـو سـلفی L3: کیلـو  تـوان را
L یـا مـگاوار L وار

کتیـو سـلفی مجمـوع:  تـوان را
L یـا مـگاوار L کیلـو وار

نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم  نمایش مقدار ما
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کتیو خازنی پارامترهاتوان را

کتیـو خازنـی L1: کیلـو  تـوان را
C یـا مـگاوار C وار

کتیـو خازنـی L2: کیلـو  تـوان را
C یـا مـگاوار C وار

کتیـو خازنـی L3: کیلـو  تـوان را
C یـا مـگاوار C وار

کتیـو خازنـی مجموع:  تـوان را
C یـا مـگاوار C کیلـو وار

نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاتوان ظاهری

ولـت  کیلـو   :L1 ظاهـری  تـوان 
آمپـر یـا مـگا ولـت آمپـر

ولـت  کیلـو   :L2 ظاهـری  تـوان 
آمپـر یـا مـگا ولـت آمپـر

ولـت  کیلـو   :L3 ظاهـری  تـوان 
آمپـر یـا مـگا ولـت آمپـر

کیلـو  مجمـوع:  ظاهـری  تـوان 
ولـت آمپـر یـا مـگا ولـت آمپـر
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاجریان نشتی/ فرکانس/دما

جریان نشتی: میلی آمپر
فرکانس: هرتز

دما: سانتی گراد
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاTHD ولتاژ

اسـاس  بـر   :L1 ولتـاژ   THD
صـد ر د

اسـاس  بـر   :L2 ولتـاژ   THD
صـد ر د

اسـاس  بـر   :L3 ولتـاژ   THD
صـد ر د

کزیمم نمایش مقدار ما
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پارامترهاهارمونیک ولتاژ

بر   :L1 ــاژ  ــ ــت ــ ول هـــارمـــونـــیـــک 
اساس درصد

بر   :L2 ــاژ  ــ ــت ــ ول هـــارمـــونـــیـــک 
اساس درصد

بر   :L3 ــاژ  ــ ــت ــ ول هـــارمـــونـــیـــک 
اساس درصد

تغییر شماره هارمونیک: 
17-15-13-11-9-7-5-3
کزیمم نمایش مقدار ما

پارامترهاTHD جریان

اسـاس  بـر   :L1 THD جریـان 
درصـد

اسـاس  بـر   :L2 THD جریـان 
درصـد

اسـاس  بـر   :L3 THD جریـان 
درصـد

کزیمم نمایش مقدار ما



آرمان صنعت انرژی آریا 66

پارامترهاهارمونیک جریان

بر   :L1 جـــریـــان  هــارمــونــیــک 
اساس درصد

بر   :L2 جـــریـــان  هــارمــونــیــک 
اساس درصد

بر   :L3 جـــریـــان  هــارمــونــیــک 
اساس درصد

تغییر شماره هارمونیک: 
17-15-13-11-9-7-5-3
کزیمم نمایش مقدار ما

پارامترهامجموع انرژی مصرفی

کیلـو  مصرفـی:  کتیـو  ا انـرژی 
وات سـاعت یا مگا وات سـاعت
کتیو سـلفی مصرفی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   L سـاعت  وار  کیلـو 

L سـاعت 
کتیو خازنی مصرفی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   C سـاعت  وار  کیلـو 

C سـاعت 
کیلـو  انـرژی ظاهـری مصرفـی: 
ولـت آمپـر سـاعت یـا مـگا ولـت 

آمپـر سـاعت
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پارامترهامجموع انرژی تولیدی

کیلـو  تولیـدی:  کتیـو  ا انـرژی 
وات سـاعت یا مگا وات سـاعت
کتیـو سـلفی تولیدی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   L سـاعت  وار  کیلـو 

L سـاعت 
کتیو خازنـی تولیدی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   C سـاعت  وار  کیلـو 

C سـاعت 
کیلـو  انـرژی ظاهـری تولیـدی: 
ولـت آمپـر سـاعت یـا مـگا ولـت 

سـاعت آمپـر 

پارامترهابهره برداری

 1 اسـتیچ هـای  تعـداد عملکـرد 
تـا 14

عملکرد اسـتیچ های 1 تا 14 در 
گانه نمایش  سـه صفحه ی جدا

داده می شود. 
ثانیـه،   3 از  بیشـتر  بـرای   
حـذف  را  عملکرد هـا  تعـداد 

. می کنـد

پارامتـر فـوق بایـد بـا آلارم مرتبـط شـده تـا هنـگام رسـیدن تعداد عملکـرد به عدد تنظیم شـده 

مثـلا 5000 قطـع و وصـل، اسـتیج مربوطـه را بررسـی و تعمیـر کرد.
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لارم های فعال پارامترهاآ

E17 تا E01 کد آلارم فعال از
در صـورت فعـال بـودن بیـش از 
4 آلارم، اطلاعـات بـه صفحه ی 

بعـدی خواهـد رفت. 

توضیحاتکد

E01

بدون جریان: جریان بار کمتر از حداقل بوده و یا برخی از ترانس های جریان متصل نیستند. این 
خطا هنگامی فعال می شود که جریان ثانویه ی CT کمتر از 50 میلی آمپر باشد. با فعال شدن این 

آلارم، دستگاه به صورت خودکار خازن ها را قطع می کند.

E02

کتیو خازنی اندازه گیری را می کند در حالی که تمام  جبران سازی بیش از حد: دستگاه توان را
استیج ها قطع هستند. این آلارم می تواند بعلت تنظیم اشتباه ضریب C/K باشد. جهت جلوگیری 

از عملکرد اشتباه، این آلارم دارای زمان تاخیر از پیش تنظیم شده ی 90 ثانیه ای است.

E03

کتیو سلفی اندازه گیری می کند در حالی که  کتیو یا جبران سازی: دستگاه توان را کمبود توان را
تمام استیج ها وصل هستند. این آلارم می تواند بعلت تنظیم اشتباه ضریب C/K باشد. جهت 

جلوگیری از عملکرد اشتباه، این آلارم دارای زمان تاخیر از پیش تنظیم شده ی 90 ثانیه ای است.

E04

اضافه جریان: جریان اندازه گیری شده ی یک یا چند فاز به اندازه ی 20 درصد از جریان نامی 
بیشتر شده است. جریان اولیه ی ترانس جریان به عنوان جریان نامی در نظر گرفته می شود. 

جهت جلوگیری از عملکرد اشتباه، این آلارم دارای زمان تاخیر از پیش تنظیم شده ی 5 ثانیه ای 
است.

E05

 Vp-n ولتاژ اندازه گیری شده در یک یا چند فاز از مقدار تنظیم شده به صورت : اضافه ولتاژ
بیشتر شده است. رگولاتور در این حالت تمام خازن ها را به صورت خودکار قطع می کند. جهت 

جلوگیری از عملکرد اشتباه، این آلارم دارای زمان تاخیر از پیش تنظیم شده ی 5 ثانیه ای است.
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توضیحاتکد

E06

کاهش ولتاژ: ولتاژ اندازه گیری شده در یک یا چند فاز از مقدار تنظیم شده به صورت Vp-n کمتر 
شده است. رگولاتور در این حالت تمام خازن ها را به صورت خودکار قطع می کند. جهت جلوگیری 

از عملکرد اشتباه، این آلارم دارای زمان تاخیر از پیش تنظیم شده ی 5 ثانیه ای است.

E07

ج از محدوده های تنظیم شده در  لا یا پائین: کسینوس فی سه فاز خار لارم کسینوس فی با آ
یکی از آلارم های کسینوس فی بالا یا کسینوس فی پائین است. برای فعال شدن این آلارم، جریان 

اندازه گیری شده باید بیشتر از مقدار تنظیمی باشد. جهت جلوگیری از عملکرد اشتباه، این آلارم 
دارای زمان تاخیر از پیش تنظیم شده ی 15 ثانیه ای است.

*E08
لارم THD ولتاژ: مقدار THD ولتاژ یک یا چند فاز از مقدار تنظیم شده در آلارم THD ولتاژ  آ

بیشتر است.

*E09

 I×I THD یک یا چند جریان از مقدار تنظیم شده در آلارم  I×I THD :Ix جریان THD لارم آ
بیشتر است. پارامتر I×I THD به ضرب جریان در I THD همان جریان اشاره دارد. برای اطلاعات 

بیشتر به بخش آلارم ها مراجعه کنید.
*E10.لارم دما: دمای اندازه گیری شده بیشتر از مقدار تنظیمی در آلارم دما است آ
E11E10 یا E08، E09 وضعیت بدون اتصال بعلت خطاهای
E12E10 یا E08، E09 وضعیت قطع اتصال بعلت خطاهای

E13
لارم جریان نشتی: جریان نشتی اندازه گیری شده بیشتر از مقدار تنظیم شده در آلارم نشتی  آ

جریان است.

E14
خ می دهد ولی این  لارم جریان نشتی مجدد: جریان نشتی به صورت مرتبط در سیستم ر آ

جریان مربوط به خازن ها نیست.

E15

لارم جریان نشتی در خازن: جریان نشتی در یک یا چند خازن شناسایی شده و استیج مربوطه  آ
غیر فعال شده است. خازن های غیر فعال روی صفحه شروع به چشمک زدن می کنند. علاوه بر 

این پیام E13 نمایش داده می شود. برای فعال کردن مجدد خازن ها به بخش پیکربندی جریان 
نشتی مراجعه کنید.

E16
لارم تشخیص ترانسفورماتور جریان نشتی: آلارم جریان نشتی فعال شده ولی دستگاه  آ

نمی تواند ترانس مورد نظر را شناسایی کند. 

E17
لارم تعداد عملکرد: تعداد عملکرد تنظیم شده برای قطع و وصل هر استیج خازن به پایان   آ

رسیده است.  آین آلارم با رسیدن عملکرد هر یک از خازن ها فعال خواهد شد.

 کد آلارم ها 7 - 4جدول 
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*در این آلارم ها دو سطح تنظیم پیکربندی شده است:

 مقــدار حداقــل یــا Lo: هنگامــی کــه دســتگاه تشــخص داد ایــن پارامتــر در 30 دقیقــه 

از مقــدار تنظیــم شــده فراتــر رفتــه اســت، آلارم مربوطــه را فعــال می کنــد. در صــورت تنظیــم 

بــودن آلارم E11 کامپیوتــر اســمارت، در حالــت بــدون اتصــال قــرار گرفتــه و آلارم E11 را 

فعــال می کنــد.

کثــر یــا Hi: هنگامــی کــه دســتگاه تشــخیص داد ایــن پارامتــر در 30 دقیقــه   مقــدار حدا

از مقــدار تنظیــم شــده فراتــر رفتــه اســت، آلارم مربوطــه را فعــال می کنــد. در صــورت تنظیــم 

گرفتــه و آلارم E12 را  کامپیوتــر اســمارت در حالــت قطــع اتصــال قــرار   E12 بــودن آلارم

ــد. فعــال می کن

گر کمیت ایجاد کننده ی خطا به مدت 10 دقیقه کمتر از مقدار Lo باشد، دستگاه آلارم  ا

را غیر فعال کرده و به وضعیت نرمال باز می گردد. 

دسـتگاه در حالـت بـدون اتصـال یـا No Connection هیـچ اسـتیجی را وصـل نمی کنـد. 

کتیـو، خازن هـای وارد شـده بـه مـدار در ایـن حالـت قطـع نخواهند  در صـورت نیـاز بـه تـوان را

ج  شـد. به عبارت دیگر دسـتگاه، عملکرد خودکار را متوقف کرده و هیچ خازنی را از مدار خار

نکـرده و خـازن جدیـدی را وارد مـدار نمی کنـد. 

ج کـرده و  رگولاتـور در حالـت جداسـازی یـا Disconnection، تمـام خازن هـا را از مـدار خـار

اجـازه ی ورود هیـچ اسـتیجی را نمی دهـد.
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اتصـال 3U.1C: 3 ورودی ولتـاژ فـاز بعـلاوه ی ورودی ولتـاژ نـول بعـلاوه ی 1 ورودی 

جریان
پارامترهاصفحه اصلی

کتیـو مجموع سـه فـاز: کیلو  تـوان ا
وات یـا مگاوات

وار  کیلـو  مجمـوع:  کتیـو  را تـوان 
یـا مـگاوار

کسینوس فی:
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
ولتـاژ فـاز بـا فـاز میانگیـن: ولـت یـا 

کیلـو ولت
نمایش مقدار مینیمم 

کــزیــمــم  نــمــایــش مـــقـــدار مــا
نمایش صفحه جریان 

پارامترهاولتاژ فاز-نول

ولتـاژ فـاز L1 و نـول: ولـت یـا کیلـو 
لت و

ولتـاژ فـاز L2 و نـول: ولـت یـا کیلـو 
لت و

ولتـاژ فـاز L3 و نـول: ولـت یـا کیلـو 
لت و

ولتاژ فاز-نول میانگین
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاولتاژ فاز-فاز

کیلـو  ولتـاژ L1 فاز-فـاز: ولـت یـا 
ولـت

کیلـو  ولتـاژ L2 فاز-فـاز: ولـت یـا 
ولـت

کیلـو  ولتـاژ L3 فاز-فـاز: ولـت یـا 
ولـت

ولتاژ فاز-فاز میانگین 
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاجریان ها

A جریان بر اساس
نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم نمایش مقدار ما

 یـا  جهت سـوئیچ به 
صفحه ی کسـینوس فی
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پارامترهاکسینوس فی

کسینوس فی
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
نمایش مقدار مینیمم 

کــزیــمــم  نــمــایــش مـــقـــدار مــا
سوئیچ به صفحه ی مصرف 

انرژی

پارامترهاضریب توان

ضریب توان
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاتوان |||

کتیـو |||: کیلـو وات یـا مـگا  تـوان ا
وات

کتیـو سـلفی |||: کیلـو وار  تـوان را
L یـا مـگا وار L

کتیـو خازنـی |||: کیلـو وار  تـوان را
C یـا مـگاوار C

تـوان ظاهـری |||: کیـو ولـت آمپـر 
یـا مـگا ولـت آمپر

نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاجریان نشتی/ فرکانس/دما

جریان نشتی: میلی آمپر
فرکانس: هرتز

دما: سانتی گراد
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاTHD ولتاژ

اســـاس  بـــر   :L1 ولـــتـــاژ   THD
درصد

اســـاس  بـــر   :L2 ولـــتـــاژ   THD
درصد

اســـاس  بـــر   :L3 ولـــتـــاژ   THD
درصد

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاهارمونیک ولتاژ

هارمونیـک ولتاژ L1: بر اسـاس 
درصد

هارمونیـک ولتاژ L2: بر اسـاس 
درصد

هارمونیـک ولتاژ L3: بر اسـاس 
درصد

تغییـر شـماره هارمونیک: 
17-15-13-11-9-7-5-3
کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاTHD جریان

اسـاس  بـر  جریـان:   THD
صـد ر د

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاهارمونیک جریان

هارمونیـک جریـان: بـر اسـاس 
درصد

تغییر شماره هارمونیک: 
17-15-13-11-9-7-5-3
کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهامجموع انرژی مصرفی

کیلـو  مصرفـی:  کتیـو  ا انـرژی 
وات سـاعت یا مگا وات سـاعت
کتیو سـلفی مصرفی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   L سـاعت  وار  کیلـو 

L سـاعت 
کتیو خازنی مصرفی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   C سـاعت  وار  کیلـو 

C سـاعت 
کیلـو  انـرژی ظاهـری مصرفـی: 
ولـت آمپـر سـاعت یـا مـگا ولـت 

آمپـر سـاعت

پارامترهامجموع انرژی تولیدی

کیلـو  تولیـدی:  کتیـو  ا انـرژی 
وات سـاعت یا مگا وات سـاعت
کتیـو سـلفی تولیدی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   L سـاعت  وار  کیلـو 

L سـاعت 
کتیو خازنـی تولیدی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   C سـاعت  وار  کیلـو 

C سـاعت 
کیلـو  انـرژی ظاهـری تولیـدی: 
ولـت آمپـر سـاعت یـا مـگا ولـت 

سـاعت آمپـر 
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پارامترهابهره برداری

 1 اسـتیج های  عملکـرد  تعـداد 
14 تـا 

عملکـرد اسـتیج های 1 تـا 14 در 
گانه نمایش  سـه صفحه ی جدا

داده می شود. 
ثانیـه،   3 از  بیشـتر  بـرای 
حـذف  را  عملکردهـا  تعـداد 

. می کنـد

پارامتـر فـوق بایـد بـا آلارم مرتبـط شـده تـا هنـگام رسـیدن تعـداد عملکـرد بـه عـدد تنظیم 

شـده مثـلا 5000 قطـع و وصـل، اسـتیج مربوطـه را بررسـی و تعمیـر کـرد.

لارم های فعال پارامترهاآ

E17 تا E01 کد آلارم فعال از
در صـورت فعـال بـودن بیـش از 
4 آلارم، اطلاعـات به صفحه ی 

بعـدی خواهد رفت. 
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اتصال 2U.1C:  2 ورودی ولتاژ و 1 ورودی جریان

پارامترهاصفحه اصلی

کتیـو مجموع سـه فاز:  تـوان ا
کیلـو وات یـا مگاوات

کتیو مجمـوع: کیلو وار  تـوان را
یا مگاوار

کسینوس فی:
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
ولتـاژ فاز با فـاز میانگین: ولت 

یـا کیلو ولت
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما
نمایش صفحه جریان 

پارامترهاولتاژ فاز-فاز

کیلـو  یـا  ولـت  -فـاز:  فـاز  ولتـاژ 
لـت و

نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاجریان ها

A جریان بر اساس
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمـم  ما مقـدار  نمایـش 
 یـا  جهـت سـوئیچ بـه 

فـی کسـینوس  صفحـه ی 

پارامترهاکسینوس فی

کسینوس فی
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  ما مــقــدار  نمایش 
ــه صــفــحــه ی  ــ ســـوئـــیـــچ ب

مصرف انرژی
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پارامترهاضریب توان

ضریب توان
L سلفی/ C خازن

+ مصرف/ - تولید
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاتوان |||

کتیـو |||: کیلو وات یا مگا  تـوان ا
وات

کتیو سـلفی |||: کیلو وار  توان را
L یا مگا وار L

کتیو خازنی |||: کیلو وار  تـوان را
C یا مگاوار C

تـوان ظاهـری |||: کیـو ولت آمپر 
یا مـگا ولت آمپر

نمایش مقدار مینیمم 
کزیمم  نمایش مقدار ما



آرمان صنعت انرژی آریا 82

پارامترهاجریان نشتی/ فرکانس/دما

جریان نشتی: میلی آمپر
فرکانس: هرتز

دما: سانتی گراد
نمایش مقدار مینیمم 

کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاTHD ولتاژ

THD ولتاژ: بر اساس درصد
کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاهارمونیک ولتاژ

اسـاس  بـر  ولتـاژ:  هارمونیـک 
درصـد

تــــــغــــــیــــــیــــــر شــــــــمــــــــاره 
-11-9-7-5-3 هارمونیک: 

17-15-13
کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهاTHD جریان

THD جریان: بر اساس درصد
کزیمم  نمایش مقدار ما
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پارامترهاهارمونیک جریان

هارمونیـک جریـان: بـر اسـاس 
درصد

تــــــغــــــیــــــیــــــر شــــــــمــــــــاره 
-11-9-7-5-3 هارمونیک: 

17-15-13
کزیمم  نمایش مقدار ما

پارامترهامجموع انرژی مصرفی

کیلـو  مصرفـی:  کتیـو  ا انـرژی 
وات سـاعت یا مگا وات سـاعت
کتیو سـلفی مصرفی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   L سـاعت  وار  کیلـو 

L سـاعت 
کتیو خازنی مصرفی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   C سـاعت  وار  کیلـو 

C سـاعت 
کیلـو  انـرژی ظاهـری مصرفـی: 
ولـت آمپـر سـاعت یـا مـگا ولـت 

آمپـر سـاعت
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پارامترهامجموع انرژی تولیدی

کیلـو  تولیـدی:  کتیـو  ا انـرژی 
وات سـاعت یا مگا وات سـاعت
کتیـو سـلفی تولیدی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   L سـاعت  وار  کیلـو 

L سـاعت 
کتیو خازنـی تولیدی:  انـرژی را
مـگاوار  یـا   C سـاعت  وار  کیلـو 

C سـاعت 
کیلـو  تولیـدی:  ظاهـری  انـرژی 
ولـت آمپـر سـاعت یـا مـگا ولـت 

سـاعت آمپـر 

پارامترهابهره برداری

 1 اسـتیج های  عملکـرد  تعـداد 
14 تـا 

عملکـرد اسـتیج های 1 تـا 14 در 
گانه نمایش  سـه صفحه ی جدا

داده می شود. 
ثانیه،   3 از  بیشتر  بــرای   
حــذف  را  عــمــلــکــردهــا  ــداد  ــعـ تـ

می کند.

پارامتـر فـوق بایـد بـا آلارم مرتبـط شـده تـا هنـگام رسـیدن تعداد عملکـرد به عدد تنظیم شـده 

مثـلا 5000 قطـع و وصـل، اسـتیج مربوطـه را بررسـی و تعمیـر کرد.
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لارم های فعال پارامترهاآ

E17 تا E01 کد آلارم فعال از
در صـورت فعـال بـودن بیش از 
4 آلارم، اطلاعـات به صفحه ی 

بعـدی خواهد رفت. 

وضعیت تست

حالت تست با نشان دادن علامت  در بخش وضعیت دستگاه مشخص 

می شـود. در ایـن حالـت اسـتیج ها می تواننـد بـه صـورت دسـتی وارد مـدار شـده و یـا از مـدار 

ج شـوند. در این حالت مقادیر اندازه گیری شـده مربوط به هر اسـتیج در صفحه نمایش  خار

داده می شـود. در حالـت تسـت اتوماتیـک، تمـام اسـتیج ها بـه ترتیب وارد مدار شـده و مقادیر 

مربـوط بـه آن ها اندازه گیری و محاسـبه می شـود. 

بـرای ورود بـه حالـت تسـت بایـد دسـتگاه را در مـورد اندازه گیـری قـرار داده و دکمه هـای 

 را بیشـتر از 10 ثانیـه بـه صـورت همزمـان نگهداریـد. در صـورت وصـل بـودن 

پله هـای خازنـی، دسـتگاه در حالـت جداسـازی رفتـه و بعـد از آن وارد حالـت صفحه ی تسـت 

خواهد شـد. نگهداشـتن این دکمه در هر بخشـی از صفحه ی تسـت باعث بازگشـت دستگاه 

بـه حالـت انـدازه گیـری می گـردد. در حالـت تسـت می توانیـد از دکمه هـای بـالا و پائیـن بـرای 

دکمه هـا،  فشـردن  عـدم  صـورت  در  کنیـد.  اسـتفاده  مختلـف  صفحه هـای  بیـن  پیمایـش 

دسـتگاه پـس از 5 دقیقـه بـه صفحـه ی اندازه گیـری بـاز می گـردد.
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پارامترهاصفحه ی جداسازی یا قطع خازن ها

این صفحه قبل  انتقال:  صفحه ی 
هنگام  و  تــســت  حــالــت  بــه  ورود  از 
استیج ها  تمام  خــودکــار  جــداســازی 
نمایش داده می شود. در این حالت 
ــاه بـــه فـــشـــردن دکــمــه هــای  ــگ ــت دس
دستگاه  داد.  نخواهد  پاسخ  کیبورد 
استیج ها  تــمــام  جــداســازی  از  پــس 
مـــی شـــود.  ج  ایــــن صــفــحــه خـــــار از 
ها  خــازن  تمام  جداسازی  پروسه ی 

کمی زمان بر است.

پارامترهاتست خودکار

صفحه ی اصلی تست خودکار
برای شروع تست خودکار:

تـا  دهیـد  فشـار  را  دکمـه ی  
عبارت OFF شـروع به چشـمک زدن 

کنـد.
دکمـه ی  را فشـار داده و حالـت 

OFF را بـه Start تغییـر دهیـد.
شـروع  جهـت  را  دکمـه ی  
پروسـه ی تسـت خـودکار فشـار دهید.
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پارامترها تست خودکار

هنـگام شـروع پروسـه ی تسـت خـودکار، 
نتایـج مربـوط بـه خـازن متصـل و جـدا 
ح روی صفحه نمایش  شـده به این شـر

داده می شـود:
میلـی  اسـاس  بـر  مانـده  باقـی  جریـان 

. آمپـر
 KvarC کتیـو خازنـی بـر اسـاس تـوان را

MvarC یـا 
کتیـو هـر اسـتیج خازنی بر  مقـدار تـوان را

اسـاس درصـد نسـبت تـوان کل بانک
علامـت  خـودکار  تسـت  حالـت  در 
 روی صفحـه نمایـش داده 

 . د می شـو

خـودکار  تسـت  شـدن  فعـال  غیـر  باعـث  ثانیـه   3 از  بیـش  دکمـه ی   داشـتن  نگـه 

گانـه را نمایـش می دهـد.  می شـود. در پایـان تسـت خـودکار، دسـتگاه صفحـه ی نتایـج جدا

پارامترهاتست هر خط

جریان نشتی: بر اساس میلی آمپر
 KvarC کتیو خازنی: بر اسـاس توان را

MvarC یا
کتیو هر استیج خازنی:  مقدار توان را
بر اساس درصد نسبت توان کل بانک

از دکمه های چپ و راست برای نمایش 
صفحه های مربوط به خازن های دیگر 

استفاده کنید.
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فشار دادن دکمه ی  بیش از 3 ثانیه باعث ورود خازنی می شود که صفحه ی آن را 

مشاهده می کنید. قبل از ورود خازن، پارامتر زمان وصل و ریکلوز در نظر گرفته خواهد شد. 

که صفحه ی آن را  فشار دادن دکمه ی  بیش از 3 ثانیه باعث خروج خازنی می شود 

مشاهده می کنید. قبل از خروج خازن، پارامتر زمان وصل و ریکلوز در نظر گرفته خواهد شد.

پارامترهاتست کسینوس فی

نمایش صفحه ی کسینوس فی:
هـای  اتصـال  در  فـی  کسـینوس  نمایـش 

3U.1C یـا   2U.1C
3U.3C در اتصال L1 نمایش کسینوس فی
3U.3C در اتصال L2 نمایش کسینوس فی
3U.3C در اتصال L3 نمایش کسینوس فی

حالـت  در  میانگیـن  فـی  کسـینوس  نمایـش 
3U.3C اتصـال 

L سلفی/ C خازن
+ مصرف/ - تولید

پارامترهاتست THD جریان

نمایش صفحه ی THD جریان:
یا   2U.1C هــای  اتــصــال  در  جــریــان   THD

3U.1C
3U.3C در اتصال L1 جریان THD
3U.3C در اتصال L2 جریان THD
3U.3C در اتصال L3 جریان THD
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پارامترهاتست توان |||

نمایـش اطلاعات زیـر در این 
صفحه:

کتیو مجموع: بر اساس  توان ا
کیلو وات یا مگا وات

کتیـو سـلفی مجمـوع:  تـوان را
L یـا مـگاوار L کیلـو وار

کتیـو خازنـی مجموع:  تـوان را
C یـا مـگاوار C کیلـو وار

کیلـو  مجمـوع:  ظاهـری  تـوان 
ولـت آمپـر، مـگا ولـت آمپـر

ورودی ها 1- 1
کامپیوتـر اسـمارت دارای دو ورودی دیجیتـال بـا شـماره های 31 و 32 بـرای فعـال کردن 

کسـینوس فـی هـدف  کسـینوس فـی هـدف دارد.  بـه عبـارت دیگـر چهـار  هـر یـک از چهـار 

می توانـد در دسـتگاه تنظیـم شـده و بـا ورودی هـای دیجیتـال انتخـاب شـود.

کسینوس فی هدفورودی اولورودی دوم

001

012

103

114

انتخاب کسینوس فی هدف 8 - 4جدول 

عبـارت هـای C1234 در صفحـه نمایـش بیـان کننـده ی کسـینوس فـی هـدف انتخـاب 

شده هسـتند.
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خروجی ها 1- 1
خصوصیات دستگاه عبارتند از:

یــک رلــه بــا پایانه هــای 37 و 38 بــرای روشــن کــردن فــن هنــگام عبــور از دمــای از     

پیــش تنظیــم شــده وجــود دارد. ایــن رلــه در منــوی فــن قابــل تنظیــم بــوده و بــه 

LED روی پنــل وابســته اســت. بــا فعــال شــدن خروجــی فــن، ســیگنال نورانــی روی 

ــز روشــن می شــود. پنــل نی

یک رله ی آلارم با قابلیت برنامه ریزی کامل و پایانه های 39، 40 و 41     

دو خروجــی دیجیتــال ترانزیســتور بــه شــکل NPN و ایزولــه شــده ی نــوری بــا قابلیــت     

برنامه ریــزی کامــل آلارم هــا پایانــه هــای 34، 35 و 36

تــا 21 جهــت      پایانه هــای 15  بــا  پلــه: 6 خروجــی دیجیتــال  کامپیوتــر اســمارت 6 

فــی هــدف توســط ســوئیچ خازن هــا کســینوس  بــه  دســتیابی 

کامپیوتــر اســمارت 12 پلــه: 12 خروجــی دیجیتــال بــا پایانه هــای 15 تــا 27 جهــت     

دســتیابی بــه کســینوس فــی هــدف توســط ســوئیچ خازن هــا

کامپیوتــر اســمارت 14 پلــه: 14 خروجــی دیجیتــال بــا پایانه هــای 15 تــا 27 و 42 تــا     

44 جهــت دســتیابی بــه کســینوس فــی هــدف توســط ســوئیچ خازن  هــا

ارتباط 4- 1
 Modbus RTU بـا پروتـکل RS-485 کامپیوتـر اسـمارت دارای پـورت سـریال دسـتگاه 

است. 

اتصال

کید  پـورت RS-485 بایـد توسـط کابـل زوج بـه هـم تابیـده شـده بـا شـیلد احداث شـود. تا
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کثـر  می شـود کـه شـیلد کابـل بایـد اتصـال زمیـن گـردد. کابـل بایـد حداقـل 3 رشـته بـوده و حدا

کثر 32 دستگاه  طول آن برای ارتباط کامپیوتر اسمارت و دستگاه مستر 1200 متر باشد. حدا

کامپیوتـر اسـمارت بـه ایـن باس قابل اتصال هسـتند. 

 RS-232 کامپیوتـر اسـمارت و دسـتگاه مسـتر از مبـدل هوشـمند بـرای برقـراری ارتبـاط 

بـه RS-485 اسـتفاده کنیـد. ایـن مبـدل نیـاز بـه اتصـال پیـن 7 در سـمت پـورت RS-485 را 

مرتفـع می کنـد. 

B  ( - )
A  ( + )

S

A( + )
B( - )
S

RS-232 / USB / Ethernet / Profibus ...

PC

RS-485

RS-485

RS-232
USB
Ethernet
Profibus
...

گرام اتصال پورت 6RS-485 - 4تصویر   دیا
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پروتکل

پروتـکل Modbus یـک ارتبـاط صنعتـی بـوده کـه در آن امـکان اتصـال چندیـن دسـتگاه 

Slave به یک تجهیز اصلی یا Master  وجود دارد. دسـتگاه Master در این شـبکه می تواند 

مکالمـه یـا انتقـال اطلاعـات بـه شـکل مسـتقل بـا هـر دسـتگاه Salve داشـته باشـد. دسـتگاه 

کامپیوتر اسـمارت در پروتکل Modbus از حالت RTU یا Remote Terminal Unit اسـتفاده 

کتـر Silence مشـخص  می کنـد. ابتـدا و انتهـای هـر پیـام در حالـت RTU بـا حداقـل 3.5 کارا

می شـود. روش تشـخیص خطـا در ایـن مـد بـه صـورت 16 بیتـی CRC اسـت. توابـع مـد بـاس 

پیـاده سـازی شـده در ایـن دسـتگاه عبارتنـد از:

فانکشن 01: خواندن وضعیت رله ها    

گ ها     فانکشن 03 و 04: خواندن لا

فانکشن 05: نوشتن رله    

فانکشن OF: نوشتن چندین رله    

گ     فانکشن 10: نوشتن چندین لا

کدهای استثنا

1 بـودن بیـت بـا ارزش یـک بایـت، هنـگام پاسـخ دسـتگاه در خصـوص یـک فانکشـن بـه 

معنـی اسـتثنا بـودن کـد ارسـالی اسـت. در جـدول زیـر کدهـای اسـتثنا در ارتبـاط مـد بـاس را 

مشـاهده می کنیـد.

مفهومکد استثنا

فانکشن اشتباه. شماره فانکشن اجرا نشده است.01

ج از محدوده02 گ های خار آدرس نادرست یا تعداد لا

خطا در اطلاعات. خطای CRC تشخیص داده شد.03
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مفهومکد استثنا

خطای جانبی. خطا هنگام دسترسی به یک بخش جانبی مانند کارت، EEPROM و غیره04

خطا در دستگاه Slave یا مشغول بودن آن. تلاش برای ارسال06

کدهای استثنا در ارتباط مدباس 9 - 4جدول 

مثال:

CRCکد استثنافانکشنآدرس

0A8401XXXX

آدرس 0A: عدد 10 در دسیمال    

فانکشن 84: خواندن فانکشن 04 با بیت شماره 7 در 1    

کد استثنا 01: به جدول قبل مراجعه کنید.    

    CRC 16 بیت :CRC

جهت کارکرد ایمن دستگاه، ارتباط با فریم های بیشتر از 80 بایت به صورت ارسال 
و دریافت، قابل قبول نیست.

رجیسترهای مدباس

مقادیر اندازه گیری شده

گ ها. آدرس های مد  فانکشـن 04 برای این مقادیر در نظر گرفته شـده اسـت: خواندن لا

باس در تمام جدول ها به صورت هگزادسـیمال هسـتند.
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کثرمقدار لحظه ای پارامتر واحدحداقلحدا

L1 phase voltage00-01200-201300-301V/100

L1 Current02-03202-203302-303mA

L1 Active Power04-05204-205304-305W

L1 Inductive Reactive Power06-07206-207306-307var L

L1 Capacitive Reactive Power08-09208-209308-309var C

L1 Reactive Power0A-0B20A-20B30A-30Bvar

L1 Apparent Power0C-0D20C-20D30C-30DVA

L1 Reactive Power Consumed0E-0F20E-20F30E-30Fvar

L1 Reactive Power Generated10-11210-211310-311var

)L1 Power Factor )712-13212-213312-313-

)L1 Cos φ )714-15214-215314-315-

)L1 kW sign )716-17--+1 or -1

)L1 kvar sign )718-19--+1 or -1

L2 phase voltage1A-1B21A-21B31A-31BV/100

L2 Current1C-1D21C-21D31C-31DmA

L2 Active Power1E-1F21E-21F31E-31FW

L2 Inductive Reactive Power20-21220-221320-321Var L

L2 Capacitive Reactive Power22-23222-223322-323Var C

L2 Reactive Power24-25224-225324-325var

L2 Apparent Power26-27226-227326-327VA
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کثرمقدار لحظه ای پارامتر واحدحداقلحدا

L3 Reactive Power Consumed28-29228-229328-329var

L3 Reactive Power Generated2A-2B22A-22B32A-32Bvar

)L2 Power Factor )72C-2D22C-22D32C-32D-

)L2 Cos φ )72E-2F22E-22F32E-32F-

)L2 kW sign )730-31--+1 or -1

)L2 kvar sign )732-33--+1 or -1

L3 phase voltage34-35234-235334-335V/100

L3 Current36-37236-237336-337mA

L3 Active Power38-39238-239338-339W

L3 Inductive Reactive Power3A-3B23A-23B33A-33BVar L

L3 Capacitive Reactive Power3C-3D23C-23D33C-33DVar C

L3 Reactive Power3E-3F23E-23F33E-33Fvar

L3 Apparent Power40-41240-241340-341VA

L3 Reactive Power Consumed42-43242-243342-343var

L3 Reactive Power Generated44-45244-245344-345var

)L3 Power Factor )746-47246-247346-347-

)L3 Cos φ)748-49248-249348-349-

)L3 kW sign )74A-4B--+1 or -1

)L3 kvar sign )74C-4D--+1 or -1

Three-phase phase voltage4E-4F24E-24F24E-24FV/100
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کثرمقدار لحظه ای پارامتر واحدحداقلحدا

Three-phase current50-51250-251350-351mA

Three-phase active power52-53252-253352-353W

Three-phase inductive power54-55254-255354-355Var L

Three-phase capacitive power54-55256-257356-357Var C

Three-phase reactive power58-59258-259358-359var

Three-phase apparent power5A-5B25A-25B35A-35BVA

Three-phase reactive power con-
sumed

5C-5D25C-25D35C-35Dvar

Three-phase reactive power gen-
erated

5E-5F25E-25F35E-35Fvar

)Three-phase power factor )760-61260-261360-361-

)Three-phase cos φ)762-63262-263362-363-

)Three-phase kW sign )764-65---

)Three-phase kvar sign )766-67---

Frequency68-69268-269368-369Hz/10

L1-L2 Voltage6A-6B26A-26B36A-36BV/100

L2-L3 Voltage6C-6D26C-26D36C-36DV/100

L3-L1 Voltage6E-6F26E-26F36E-36FV/100

Neutral Current70-71270-271370-371mA

Leakage Current72-73272-273372-373mA

Temperature74-75274-275374-375ºC/10
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کثرمقدار لحظه ای پارامتر واحدحداقلحدا

% L1 voltage THD7C-7D27C-27D-%

% L2 voltage THD7E-7F27E-27F-%

% L3 voltage THD80-81280-281-%

% L1 current THD82-83282-283-%

% L2 current THD84-85284-285-%

% L3 current THD86-87286-287-%

Active energy consumed kWh88-89--kWh

Active energy consumed Wh8A-8B--Wh

Inductive energy consumed kvarLh8C-8D--kvarLh

Inductive energy consumed varLh8E-8F--varLh

Capacitive energy consumed kvarCh90-91--kvarCh

Capacitive energy consumed varCh92-93--varCh

Apparent energy consumed kVAh92-93--kVAh

Apparent energy consumed VAh96-97--VAh

Active energy generated kWh98-99--kWh

Active energy generated Wh9A-9B--Wh

Inductive energy generated kvarLh9C-9D--kvarLh

Inductive energy generated varLh9E-9F--varLh

Capacitive energy generated kvarChA0-A1--kvarCh

Capacitive energy generated varChA2-A3--varCh
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کثرمقدار لحظه ای پارامتر واحدحداقلحدا

Apparent energy generated kVAhA4-A5--kVAh

Apparent energy generated VAhA6-A7--VAh

)7( پارامترهـای کسـینوس فـی و ضریـب تـوان بـا علامـت پارامترهای هـای kw یـا kva همـراه 

اسـت. علائـم بـرای تعییـن عملکرد سیسـتم در ربع هـای تولید و مصرف هسـتند. لطفا تصویر 

بعـد را مشـاهده کنید.

رجیسترهای مدباس، مقادیر اندازه گیری شده بخش 1 10 - 4جدول 

 تصویر چهار ربع تولید و مصرف7 - 4تصویر 

کثرمقدار لحظه ایپارامتر واحدحدا

L1 Fundamental Voltage Harmonic400-401484-485V/100

L1 Voltage Harmonics402-415486-499%/ 10

L2 Fundamental Voltage Harmonic416-41749A-49BV/100
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کثرمقدار لحظه ایپارامتر واحدحدا

L2 Voltage Harmonics418-42B49C-4AF%/ 10

Th L3 Fundamental Voltage Harmonic42C-42D4B0-4B1V/100

L3 Voltage Harmonics42E-4414B2-4C5%/ 10

L1 Fundamental Current Harmonic442-4434C6-4C7mA

L1 Current Harmonics444-4574C8-4DB%/ 10

L2 Fundamental Current Harmonic458-4594DC-4DDmA

L2 Current Harmonics45A-46D4DE-4F1%/ 10

L3 Fundamental Current Harmonic646E-46F4F2-4F3mA

L3 Current Harmonics470-4834F4-507%/ 10

رجیسترهای مدباس، مقادیر اندازه گیری شده بخش 2 11 - 4جدول 

مقدار لحظه ای پارامتر

600 Relay variable

605-606 Alarm variable

610 Status of the outputs

615 Status of the digital inputs

625-63E  No. of connections, of each of the 14 relays )6 in the Computer SMART III
6 model,

12 in the Computer SMART III 12 model,(

رجیسترهای مدباس، مقادیر اندازه گیری شده بخش 3 12 - 4جدول 

وضعیت رله ها

در ایـن بخـش وضعیـت رله هـای خروجـی بـا توجـه بـه 6، 12 یـا 14 پلـه بـودن دسـتگاه 

تعییـن می شـود. ایـن اطلاعـات توسـط یـک مقـدار 16 بیتـی ارائـه شـده کـه هـر بیـت بیان گـر 

وضعیـت یـک رلـه اسـت. عـدد صفـر بـه معنـی خاموش بـودن رله و عـدد یک به معنی روشـن 
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بـودن رله اسـت.

012345678910111213بیت

1234567891011121314رله

لارم ها وضعیت آ

در ایـن بخـش وضعیـت 17 آلارم دسـتگاه نمایش داده می شـود. آلارم هـا با یک عدد 32 

بیتی طبق جدول زیر ارسـال می شـوند. عدد صفر به معنی غیر فعال بودن آلارم و عدد یک 

به معنی فعال بودن آلارم اسـت.

01234567بیت

E01E02E03E04E05E06E07E08آلارم

89101112131415بیت

E09E10E11E12E13E14E15E16آلارم

32-1617بیت

---E17آلارم

وضعیت خروجی ها

در ایـن جـدول وضعیـت 4 خروجـی دسـتگاه مشـخص می شـود. ایـن خروجی هـا شـامل 

رله ی فن، رله ی آلارم و دو خروجی دیجیتال قابل برنامه ریزی هستند. وضعیت خروجی ها 

بـه صـورت یـک عـدد 16 بیتـی ارائـه شـده که هر بایـت آن معرف یک خروجی اسـت.

4-012315بیت

---دیجیتال 2دیجیتال 1رله آلارمرله فنرله

:ON, 0 :1 وضعیت
OFF

1: ON, 0: OFF1: ON, 0: OFF 1: ON, 0:
OFF

---
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وضعیت ورودی های دیجیتال

وضعیـت  می شـود.  مشـخص  دسـتگاه  دیجیتـال  ورودی   2 وضعیـت  جـدول  ایـن  در 

ورودی ها به صورت یک عدد 16 بیتی ارائه شـده که هر بایت آن معرف یک ورودی اسـت.

2-0115بیت
---ورودی دیجیتال 2ورودی دیجیتال 1ورودی

---ON, 0: OFF1: ON, 0: OFF :1وضعیت

مقادیر مربوط به تنظیمات دستگاه

فانکشن های بعدی به این متغییرها پیاده سازی شده اند:

گ ها     فانکشن 04: خواندن لا

گ     فانکشن 10: نوشتن چندین لا

Device parameters
Address Configuration variable

1000-1003 Serial number )8(

1010-1013 Frame number )8(

1020-1021 Version )8(
1030-1033 Hardware log )8(

)8( این پارامترهای دستگاه تنها به صورت فانکشن 04 هستند.

 رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 1 13 - 4جدول 
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Communications

Default value Valid data window Address Configuration variable
1 1 to 254 1071 Peripheral no.
1 0 )9600(, 1 )19200( 1072 Speed
0 0 )none(, 1 )odd(, 2 )even( 1073 Parity
0 0 )8 bits(, 1 )7 bits( 1074 Length

0 0 )1 bits(, 1 )2 bits( 1075 Stop bits

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 2 14 - 4جدول 

Transformation rations

Default value Valid data window Address Configuration variable

5 1 - 10000 1090 Current primary

1 0 )1 A(, 1 )5 A( 1091 Current secondary

400 1 - 99999 1095-1096 Voltage primary

400 1 - 99999 1097-1098 Voltage secondary

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 3 15 - 4جدول 
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Connection type

Default value Valid data window Address  Configuration
variable

0 0 )3U.3C(, 1 )3U.1C(, 2 )2U.1C( 1100 Connection type

1 1 to 6 )Table 42( 1101 Phase)9(

1 1. )Phase 1 direct(
2. )Phase 2 direct(
3. )Phase 3 direct(

4. )Phase 1 reverse(
5. )Phase 2 reverse(
6. )Phase 3 reverse(

1102 Current 1 )9()10(

2 1103 Current 2 )9()10(

3 1104 Current 3 )9()10(

)9( فقط هنگامی استفاده می شود که نوع اتصال به غیر از 3U.3C باشد.

)10( نمایش دهنده ی ارتباط بین ولتاژ و جهت جریان است.

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 4 16 - 4جدول 

مثال

گـر جریـان1=1 و جریـان 2=5 و جریـان 3=3 را مشـاهده کنیـد، وضعیت اتصالات به این  ا

ح است: شر

جریـان اول بـه ولتـاژ اول مرتبـط بـوده و جهـت آن مسـتقیم اسـت. جریـان دوم بـه ولتـاژ 

دوم مرتبـط بـوده ولـی جهـت آن بـر عکـس اسـت. جریـان سـوم بـه ولتـاژ سـوم مرتبـط بـوده و 

جهـت آن مسـتقیم اسـت.
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Status of the stages

Default value Valid data window Address Configuration variable

0

0 )Auto(
1)On(
2)Off(

3)OnNc(

1110 C1

0 1111 C2

0 1112 C3

0 1113 C4

0 1114 C5

0 1115 C6

0 1116 C7

0 1117 C8

0 1118 C9

0 1119 C10

0 111A C11

0 111B C12

0 111C C13

0 111D C14

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 5 17 - 4جدول 

Voltage level

Default value Valid data window Address Configuration variable

0
0 )Low voltage(

1 )Medium/High voltage(
1121 Voltage level

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 6 18 - 4جدول 
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Display

Default value Valid data window Address Config-
 uration
variable

0
 0 )Comes on when pressing a key( 1 )ON(, 2

)OFF(
1125

 Lighting
)Backlight(

7 0 -10 )Value %/ 10( 1126 Light level

0
0 )Spanish(, 1 )English(, 2)French(,

3 )Turkish(
1127 Language

0 0 )OFF(, 1 )ON( 1128
 Advanced

setup

0
0 )No(, 1 )Current(, 2 )ITHD(

3 )Connected power(
1129

 Analogue
bar

 رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 7 19 - 4جدول 

Target cos φ
Configuration variableAddressValid data windowDefault value

Target cos φ 11130

50 - 100 )Value x 100(

100

Target cos φ 21131100
Target cos φ 31132100
Target cos φ 41133100

Target cos φ 1 type1134

)Capacitive(
)Inductive(

1
Target cos φ 2 type11351
Target cos φ 3 type11361
Target cos φ 4 type11371

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 8 20 - 4جدول 
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Capacitive and Inductive Hysteresis

Default value Valid data window Address Configuration variable

0 0 -10 ) Value x 100(
11-85 Capacitive hysteresis
11-86 Inductive hysteresis

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 9 21 - 4جدول 

C/K factor
Default value Valid data window Address Configuration variable

100 0 - 100 )Value x 100( 1138 C/K factor

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 10 22 - 4جدول 

Program
Default value Valid data window Address Configuration variable

1111 1111-1999 1139 Program

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 11 23 - 4جدول 

No of stages
Default value Valid data window Address Configuration variable

6
12
14

0-6 )Computer SMART III 6(
0-12 )Computer SMART III 12(
0-14 )Computer SMART III 14(

113B
No. of stages

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 12 24 - 4جدول 

Connection and reclosing time
Default value Valid data window Address Configuration variable

10 0-999 seconds 113C Connection time
50 0-999 seconds 113D Reclosing time

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 13 25 - 4جدول 
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Alarm: Voltage THD

Default value Valid data window Address Configuration variable
5 0 - 100 % 1140 Low Value
8 0 - 100 % 1141 Hi Value

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 14 26 - 4جدول 

Alarm: Current x I THD

Default value Valid data window Address Configuration variable

4 A 9999 ... 0 1142 Low Value

5 A 9999 ... 0 1143 Hi Value

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 15 27 - 4جدول 

Alarm: Temperature
Default value Valid data window Address Configuration variable

65 0 - 80 ºC 1144 Low Value
70 0 - 80 ºC 1145 Hi Value

 رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 16 28 - 4جدول 

Alarm: Leakage Current

Default value Valid data window Address Configuration variable

0 0 )OFF(, 1 )ON( 1146 Search for the responsible stage

300 10 - 1000 mA 1147 Value

0 0 )No(, 1 )Yes( 1148 Stages enabled

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 17 29 - 4جدول 
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Alarm: Cos φ low

Default value Valid data window Address Configuration variable

95 50 - 100 )Value x 100( 1149 Values of Cos φ low
20 0 - 9999 A 114A Current value

1 1 )Inductive( 114B Type of Cos φ

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 18 30 - 4جدول 

Alarm: Cos φ high
Default value Valid data window Address Configuration variable

98 50 - 100 )Value x 100( 118A Values of Cos φ high
20 0 - 9999 A 118B Current value

0 0 )Capacitive( 118C Type of Cos φ

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 19 31 - 4جدول 

Alarm: Fan
Default value Valid data window Address Configuration variable

35 0 - 80 ºC 114C Value
0 0 )OFF(, 1 )ON( 114D Enabled

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 20 32 - 4جدول 

Alarm: Voltage
Default value Valid data window Address Configuration variable

440 0 - 80 ºC 0-99999 Overvoltage value
360 0 - 80 ºC 0-99999 No Voltage Value

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 21 33 - 4جدول 
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No. of operations

Default value Valid data window Address Configuration variable
5000 1-99999 1152-1153 No. of operations

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 22 34 - 4جدول 

Undervoltage trip
Default value Valid data window Address Configuration variable

80 0-100 % 1190 Cut-off voltage threshold

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 23 35 - 4جدول 

Enabling alarms

Default value Valid data window Address Configuration variable

1

0 )OFF(, 1 )ON(

1155 Enable Alarm E01

1 1156 Enable Alarm E02

1 1157 Enable Alarm E03

1 1158 Enable Alarm E04

0 1159 Enable Alarm E05

0 115A Enable Alarm E06

0 115B Enable Alarm E07

1 115C Enable Alarm E08

0 115D Enable Alarm E09

1 115E Enable Alarm E10

1 115F Enable Alarm E11

1 1160 Enable Alarm E12

0 1161 Enable Alarm E13

0 1162 Enable Alarm E14

0 1163 Enable Alarm E15

0 1164 Enable Alarm E16

0 1165 Enable Alarm E17
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Enabling alarms

Default value Valid data window Address Configuration variable

0

0 )No(,

1 )Alarm relay(,

2 )Digital output 1(

2 )Digital output 2(

1170 Output associated with Alarm E01

0 1171 Output associated with Alarm E02

0 1172 Output associated with Alarm E03

0 1173 Output associated with Alarm E04

0 1174 Output associated with Alarm E05

0 1175 Output associated with Alarm E06

0 1176 Output associated with Alarm E07

0 1177 Output associated with Alarm E08

0 1179 Output associated with Alarm E09

0 1179 Output associated with Alarm E10

0 117A Output associated with Alarm E11

0 117B Output associated with Alarm E12

0 117C Output associated with Alarm E13

0 117D Output associated with Alarm E14

0 117E Output associated with Alarm E15

0 117F Output associated with Alarm E16

0 1180 Output associated with Alarm E17

رجیسترهای مدباس، مقادیر تنظیمات دستگاه بخش 24 36 - 4جدول 

حذف کردن پارامترها

با استفاده از فانکشن 05 می توان پارامترها را حذف کرد. 



آرمان صنعت انرژی آریا 112
Deleting parameters

Value to be sent Address Action
FF 200 Deleting maximum values
FF 210 Deleting minimum values
FF 220 Deleting maximum and minimum values
FF 230 Deleting energies
FF 240  Deleting the stage search and stage enabling values of the

leakage current alarm
FF 250 Deleting the no. of operations of all the relays
FF 260 Resetting alarms E14 and E15
FF 300 Restoring the default configuration values

رجیسترهای مدباس، حذف کردن پارامترها 37 - 4جدول 

مثال برای انتقال اطلاعات از طریق مدباس

درخواست ولتاژ لحظه ای فاز 1:

CRC No of logs Initial log Function Address
70B0 0002 0000 04 0A

آدرس 0A: عدد 10 در دسیمال    

فانکشن 04: فانکشن خواندن    

گی که از آن شروع به خواندن می شود.     گ اولیه: 0000، لا لا

گ هایی که خوانده می شود.     گ ها: 02، تعداد لا تعداد لا

    CRC کتر CRC:70B0: کارا
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پاسخ:

CRC Log no 2 Log no 1 No of Bytes Function Address

8621 084D 0000 04 04 0A

آدرس 0A: پاسخ عدد 10 در دسیمال    

فانکشن 04: فانکشن خواندن    

تعداد بایت: 04، تعداد بایت های دریافت شده    

     VL1×10:212.5V به صورت L1 0000084: مقدار ولتاژ فازD گ لا

    CRC کتر CRC:8621، کارا

پیکر بندی. 5
پارامترهـای بسـیار زیـادی را می تـوان در منـوی تنظیمـات دسـتگاه، مشـاهده و ویرایـش 

کـرد. دسـتگاه تمـام خازن هـا را در تمـام طـول تنظیمـات به غیـر از Plug&Play از شـبکه جدا 

می کند. حالت تنظیمات با نمایش علامت  در بخش وضعیت دسـتگاه مشـخص 

می شـود. بـرای ورود بـه تنظیمـات بایـد دکمه ی  را بیشـتر از سـه ثانیـه نگهدارید. پس از 

نگـه داشـتن دکمـه، صفحـه ی کلمـه ی عبـور نمایـش داده می شـود. کلمه ی عبـور، ترکیبی از 

دکمه هـای  بـوده و غیـر قابـل تغییر اسـت.
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 صفحه ی دریافت کلمه عبور1 - 5تصویر 

گـر کلمـه ی عبـور به درسـتی وارد نشـود، دسـتگاه به صفحه ی اندازه گیـری باز می گردد.  ا

در صورت ورود صحیح کلمه ی عبور و در مدار بودن خازن ها، صفحه ی جداسازی نمایش 

داده می شـود. صفحـه ی جداسـازی بـرای قطـع تمـام اسـتیج ها بـه صـورت خـودکار و قبـل از 

ورود به تنظیمات طراحی شـده اسـت. در صورت نمایش صفحه ی جداسـازی، دسـتگاه به 

فشـار دادن دکمه ها پاسـخ نخواهد داد. با سـپری شـدن زمان کافی، تمام پله ها جدا شـده و 

دسـتگاه وارد منوی تنظیمات می شـود.

صفحه ی جداسازی خازن ها2 - 5تصویر 
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1 -1 Plug&Play برداشت خودکار اطلاعات یا
حالـت  ایـن  در  می کنـد.  کمـک  دسـتگاه  تنظیمـات  در  کاربـر  بـه   Plug&Play منـوی 

پارامترهـای پایـه بـرای عملکـرد صحیـح رگولاتـور بـه صـورت خودکار برداشـت می شـود. برای 

شـروع Plug&Play باید دکمه ی  را فشـار دهید. با این کار بخش برداشـت اطلاعات در 

حالـت ویرایـش قـرار می گیرد. حالت ویرایش با علامت  در بخش وضعیت دسـتگاه 

و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. 

صفحه برداشت خودکار اطلاعات3 - 5تصویر 

برای شروع پروسه باید دکمه ی  را فشار داده و مقدار OFF را روی Start قرار دهید. 

، برداشـت خـودکار اطلاعـات آغـاز  پـس از انتخـاب حالـت Start و فشـار دادن دکمـه ی 

می شـود. بـا راه انـدازی برداشـت خـودکار اطلاعـات، دسـتگاه شـروع بـه ورود و خـروج خازن ها 

می کنـد. قطـع و وصـل خازن هـا جهـت اندازه گیـری و محاسـبه ی پارامترهای زیر اسـت:

نوع اتصال    

فاز    

تعداد پله ها    

برنامه یا نسبت بین پله ها    

    C/K کتور ضریب یا فا
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پارامترهـای فـوق بـه صـورت دسـتی و از طریـق منـوی مربوطـه نیـز قابل تنظیم هسـتند. 

هنـگام برداشـت اطلاعـات بـه صورت خـودکار، صفحه ی Plug&Play با آیکون چشـمک زن 

 نمایـش داده می شـود. 

پروسـه ی برداشـت اطلاعـات ممکـن اسـت چنـد دقیقـه طـول بکشـد. در حالت برداشـت 

خودکار، پله های خازن وارد مدار شـده و مجدد قطع می شـوند. این روند در صفحه نمایش 

داده می شـود.

صفحه ی حالت برداشت خودکار اطلاعات4 - 5تصویر 

خ نـدادن هیـچ گونـه خطایـی در  پـس از پایـان برداشـت خـودکار اطلاعـات و در صـورت ر

پروسـه، صفحـه ی نتایـج نمایـش داده می شـود. صفحـه ی نتایـج دارای دو بخـش اسـت.
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پارامترهاصفحه های نتایج

نوع اتصال:
سه  و  ولــتــاژ  ورودی  ســه   :3U.3C

ورودی جریان
یک  و  ــاژ  ــت ول ورودی  ســه   :3U.1C

ورودی جریان
یک  و  ولــتــاژ  ورودی  دو   :2U.1C

ورودی جریان
فاز

کسینوس فی مجموع:
L سلفی/ C خازن/ + مصرف/ - تولید

بـــرای  دکـــمـــه ی   دادن  ــار  فـــشـ
دادن  فشار  و  بعد  صفحه ی  نمایش 

دکمه ی  جهت خروج از صفحه

تعداد پله ی شناسایی شده
برنامه یا نسبت بین پله ها

C/K کتور ضریب یا فا
کسینوس فی مجموع:

L سلفی/ C خازن/ + مصرف/ - تولید
بـرای  دکمـه ی   دادن  فشـار 
نمایـش صفحـه ی بعـد و فشـار دادن 
دکمـه ی  جهـت خـروج از صفحـه

خ دادن هرگونه خطایی در وضعیت برداشـت خودکار اطلاعات، پروسـه متوقف  در صورت ر

خ دادن خطا به درسـتی  شـده و نوع خطا نمایش داده می شـود. هنگامی که پارامتر قبل از ر

شـد.  خواهـد  داده  نمایـش  قبلـی  شـده ی  تعییـن  خـط  در  آن  مقـدار  باشـد،  شـده  محاسـبه 

خطاهـای ممکـن در پروسـه ی Plug&Play در جـدول زیـر آورده شـده اند:
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توضیحاتکد

P00:جلوگیری می کند Plug&Play سه حالت ممکن وجود دارد که از راه اندازی
برخی از پله ها بعلت نشتی جریان غیر فعال شده باشند.

برخی از پله ها در تنظیمات به صورت اجباری خاموش یا روشن باشند.
زمان وصل مجدد بیشتر از 280 ثانیه باشد.

P01 گرام های اتصال را مشاهده خطا هنگام تعیین نوع اتصال. برای اطلاعات بیشتر دیا
کنید.

P02 ج از محدوده است. بین 0.62 تا زاویه ی فاز تشخیص داده نشد. کسینوس فی خار
0.99 سلفی

P03 .اندازه گیری ناپایدار. تغییرات بار هنگام اندازه گیری زیاد است

P04خطا هنگام اندازه گیری بزرگترین خازن

P05.خازنی شناسایی نشد

P06اندازه گیری غیر صحیح تعداد خازن ها

P07اندازه گیری غیر صحیح نسبت اولین خازن

P08خطای ممکن در برنامه ی محاسبه شده

P09ج از محدوده ضریب C/K خاز

خطاهای ممکن هنگام برداشت خودکار اطلاعات 1 - 5جدول 

خ دادن خطای P00 یا به عبارت دیگر غیر فعال شدن برخی از خازن ها بعلت  هنگام ر

جریـان نشـتی، وصـل یـا قطـع اجبـاری در تنظیمـات و یـا زمـان وصـل مجـدد بیشـتر از 280 

 Plug&Play تـا رفـع شـدن مشـکل انجـام نخواهـد شـد. پروسـه ی Plug&Play ثاینـه، حالـت

کتیـو در راه انـدازی اولیـه و یـا پـس از تغییـرات  کمـک بـه تاسیسـات جبـران سـازی را بـرای 

طراحـی شـده اسـت. تغییـرات در بانـک خـازن می توانـد شـامل نصـب رگولاتـور جدیـد، کابـل 

کشـی جدیـد، پلـه یـا اسـتیج های جدیـد و غیـره باشـد.
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قبـل از شـروع Plug&Play بایـد خطـوط خازن هـای معیـوب بررسـی شـده و در صـورت 

کید می شـود که اسـتیج ها قبـل از راه اندازی  عـدم تعمیـر، بـه صـورت کامـل تعویـض شـوند. تا

برداشـت خـودکار اطلاعـات بایـد در حالـت خـودکار یـا Auto باشـند.

شرایط مناسب برای عملکرد صحیح فانکشن Plug&Play یا برداشت اطلاعات:
سیستم باید کسینوس فی سلفی در محدوده ی 0.62 تا 0.99 داشته باشد.

توان مصرفی سیستم باید پایدار باشد. هرگونه تغییرات بار بیشتر از 10 درصد در 
زمان کمتر از 20 ثانیه باعث محاسبه ی اشتباه ظرفیت خازن ها خواهد شد. 

در سیستم باید جریان کافی وجود داشته باشد تا در ورودی رگولاتور بیش از 100 
میلی آمپر به صورت متناوب ایجاد گردد.

 در صورتی که بار غیر پایدار باشد، عملکرد صحیح Plug&Play به فازی بستگی 
دارد که ترانسفورماتور جریان روی آن نصب شده باشد.

هنگامی که Plug&Play به پایان برسد، اولیه ی ترانسفورماتور باید به نحوی 
پیکربندی شود تا جریان و توان را به درستی اندازه گیری کند.

بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعـدی دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی که هیچ 

 Simulation دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحه ی شـبیه سـازی یـا

خواهد شـد.

نسبت تبدیل ترانس جریان 1- 1
مقـدار اولیـه و ثانویـه ی ترانـس جریـان در ایـن بخـش تنظیـم می شـود. دکمـه ی  

را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در 

بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. 
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 صفحه تنظیم اولیه و ثانویه ترانس جریان5 - 5تصویر 

فشـردن دکمـه ی  باعـث افزایـش مقـدار شـده و یـا گزینـه ی قابـل انتخـاب بعـدی را 

نمایـش می دهـد. 

گزینـه ی قابـل انتخـاب قبلـی را  کاهـش مقـدار شـده و یـا  فشـردن دکمـه ی  باعـث 

می دهـد.  نمایـش 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم قبلـی شـده و دکمـه ی  

باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم بعدی می شـود. دکمـه ی  را برای تائیـد اطلاعات وارد 

شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 

کثر 9999 اولیه ی ترانس جریان حداقل 1 و حدا

ثانویه ی ترانس جریان قابل انتخاب 1 یا 5
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کثر نسبت تبدیل جریان قابل قبول 2500 حدا

نکته: نسبت تبدیل مربوط به نسبت اولیه به ثانویه ی ترانس جریان است.

کثر مقدار نسبت تبدیل جریان× نسبت تبدیل ولتاژ برابر با 200000 است. حدا

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

کسینوس فی هدف 1- 1
کتیو تاسیسات مشخص می شود.  کسینوس فی برای تعیین میزان جبران سازی توان را

مدار  وارد  را  پله های خازن  کسینوس فی هدف،  به  نزدیک شدن  برای  اسمارت  کامپیوتر 

انجام  عملیاتی  هیچ  است،  مختلف  استیج های  با  سازی  جبران  که  آنجایی  از  می کند. 

پله ی  کوچکترین  کتیو جبران نشده حداقل 70 درصد مقدار  را تا میزان توان  نخواهد شد 

خازنی باشد یا توان جبران سازی اضافی بیشتر از 70 درصد توان کوچک ترین استیج باشد.
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صفحه ی کسینوس فی6 - 5تصویر 

در کامپیوتر اسـمارت چهار کسـینوس فی هدف قابل تنظیم اسـت. کسـینوس فی هدف 

بـا توجـه بـه وضعیـت ورودی هـای دیجیتـال تعییـن می شـود. اطلاعـات بیشـتر را در بخـش 

ورودی هـای دیجیتـال مشـاهده کنیـد. عـدد تعییـن شـده بـرای هـر کسـینوس فـی می توانـد 

سـلفی L یـا خازنـی C باشـد. 

در صفحـه ی کسـینوس فـی، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار 

زدن  و چشـمک  در بخـش وضعیـت دسـتگاه  بـا علامـت   ویرایـش  دهیـد. حالـت 

پارامتـر نمایـش داده می شـود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث افزایـش مقـدار شـده و یـا گزینـه ی قابـل انتخـاب بعـدی را 

نمایـش می دهـد. 
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گزینـه ی قابـل انتخـاب قبلـی را  کاهـش مقـدار شـده و یـا  فشـردن دکمـه ی  باعـث 

می دهـد.  نمایـش 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم قبلـی شـده و دکمـه ی  

باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم بعدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائید اطلاعـات وارد 

شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 

کثر مقدار 1.00 حدا

حداقل مقدار 0.50 

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

زمان اتصال و وصل مجدد 1- 1
در این بخش زمان عملکرد دستگاه بر اساس ثانیه تعیین می شود:

ton: حداقل زمان بین اتصال و جداسازی یک استیج    

کثــر زمــان بیــن جداســازی و اتصــال یــک اســتیج. زمــان terc بایــد بزرگتــر از      trec: حدا

ton باشــد. ایــن زمــان در حالــت ایــده آل بایــد 5 برابــر ton در نظــر گرفتــه شــود.
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 صفحه ی تنظیم زمان ها7 - 5تصویر 

در صفحـه ی تنظیـم زمان هـا، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایش فشـار 

زدن  و چشـمک  در بخـش وضعیـت دسـتگاه  بـا علامـت   ویرایـش  دهیـد. حالـت 

پارامتـر نمایـش داده می شـود. 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم قبلـی شـده و دکمـه ی  

باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم بعدی می شـود. دکمـه ی  را برای تائیـد اطلاعات وارد 

شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 
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کثر 999 ton: حداقل 4 و حدا

کثر 999 trec : حداقل 20 و حدا

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

نوع اتصال 1- 1
در این بخش نوع اتصال دستگاه مشخص می شود. حالت های اتصال عبارتنداز:

3U3C: ســه ولتــاژ بعــلاوه نــول بــه     

همــراه ســه جریان

3U1C: ســه ولتــاژ بعــلاوه ی نــول     

بــه همــراه یــک جریــان

2U1C: دو ولتاژ و یک جریان    

 صفحه ی نوع اتصال8 - 5تصویر 
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در صفحـه ی نـوع اتصـال، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار 

زدن  و چشـمک  در بخـش وضعیـت دسـتگاه  بـا علامـت   ویرایـش  دهیـد. حالـت 

می شـود.  داده  نمایـش  پارامتـر 

فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش گزینـه ی بعـدی و فشـردن دکمـه ی  باعـث 

نمایش گزینه ی قبلی می شـود. دکمه ی  را برای تائید اطلاعات وارد شـده فشـار دهید. 

در این حالت علامت  حذف خواهد شـد. برای رفتن به نقطه ی پیکربندی بعدی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود،  دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی 

دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

اتصال فاز 1- 1
ورودی هـای  تغذیـه،  منبـع  اتصـال  مختلـف  حالت هـای  تعییـن  بـرای  پارامتـر  ایـن 

اندازه گیـری ولتـاژ و ترانس هـای جریـان به شـبکه ی 3 فاز اسـتفاده می شـود. صفحه نمایش 

کـرد.  دسـتگاه بـا توجـه بـه نـوع اتصـال انتخـاب شـده تغییـر خواهـد 

1C-2U 1 یاC-3U اتصال نوع

در صـورت انتخـاب یـک ورودی جریـان بـه شـکل 3U-1C یـا 2U-1C، یکـی از 6 حالـت 

نمایـش داده شـده در جـدول قابـل انتخـاب هسـتند. انتخـاب یکـی از حالت هـای نمایـش 

کتیـو بـا کسـینوس فـی بیـن  0.6 تـا 1 سـلفی  داده شـده در جـدول بایـد هنـگام مصـرف تـوان را

انجام شـود. در صورت عدم نمایش صحیح پارامترها می توانید گزینه های دیگر را انتخاب 

کنید تا کسـینوس فی بین 0.6 تا 1 نمایش داده شـود. صفحه ی نمایش کسـینوس فی فقط 

جهـت اطـلاع بـوده و قابل ویرایش نیسـت. 
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صفحه انتخاب فاز9 - 5تصویر 

در صفحـه ی انتخـاب فـاز، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار 

زدن  و چشـمک  در بخـش وضعیـت دسـتگاه  بـا علامـت   ویرایـش  دهیـد. حالـت 

می شـود.  داده  نمایـش  پارامتـر 

گزینـه ی بعـدی و فشـردن دکمـه ی  باعـث  فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش 

نمایش گزینه ی قبلی می شـود. دکمه ی  را برای تائید اطلاعات وارد شـده فشـار دهید. 

در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده  بعـدی دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی 

نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

گیری ولتاژفازها فاز مربوط به ترانس جریانفازهای اندازه 

PH1L1-L2-L3L1

PH2L1-L2-L3L2
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گیری ولتاژفازها فاز مربوط به ترانس جریانفازهای اندازه 

PH3L1-L2-L3L3

PH4L1-L2-L3با ترانس معکوس L1

PH5L1-L2-L3با ترانس معکوس L2

PH6L1-L2-L3با ترانس معکوس L3

انتخاب های ممکن برای تنظیم فاز 2 - 5جدول 

3C-3U اتصال نوع

در صورت انتخاب سـه ورودی ولتاژ و سـه ورودی جریان به شـکل 3C-3U، هر جریان 

بـا ولتـاژ و جهـت نصـب CT مرتبـط خواهد بود. جهت نصب ترانس جریان به شـکل های زیر 

نمایش داده می شود:

d: صحیح    

I: معکوس    

 صفحه ی انتخاب جهت نصب ترانس های جریان10 - 5تصویر 
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در صفحـه ی انتخـاب جهـت ترانـس جریـان، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن به حالت 

ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و 

چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش گزینـه ی 

بعـدی و فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش گزینـه ی قبلـی می شـود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت ولتـاژ قبلـی شـده و دکمـه ی  باعـث حرکـت 

بـه ولتـاژ بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در 

ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعـدی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود،  دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی 

دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

تعداد استیج ها 1- 1
در ایـن قسـمت تعـداد اسـتیج ها انتخـاب می شـود. بـه عبـارت دیگـر ایـن صفحـه تعییـن 

کتورها یا تریسـتورها اسـت.  کننـده ی تعـداد رله هـای خروجـی رگولاتـور بـرای فعـال کـردن کنتا

کثـر می توانـد 6، 12 یـا  بـا توجـه بـه نـوع رگولاتـور کامپیوتـر اسـمارت 3، تعـداد خروجی هـا حدا

14 باشـد. 

 انتخاب تعداد استیج های فعال11 - 5تصویر 
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حالـت  بـه  شـدن  وارد  بـرای  را  دکمـه ی   اسـتیج ها،  تعـداد  انتخـاب  صفحـه ی  در 

ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و 

چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش گزینـه ی 

گزینـه ی قبلـی می شـود.  بعـدی و فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش 

را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  دکمـه ی  

 حذف خواهد شـد. برای رفتن به نقطه ی پیکربندی بعدی دکمه ی  را فشـار 

دهیـد. در صورتـی کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی 

شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

برنامه 1- 1
دسـتگاه بـرای سـوئیچ چندیـن اسـتیج خـازن بـا توان هـای متفـاوت طراحـی شـده اسـت. 

کتیو یا ظرفیت جبران سـازی  توان پایه با مقدار 1،  همان کوچک ترین اسـتیج از نظر توان را

اسـت. تـوان تمـام اسـتیج ها بـه تـوان اسـتیج اول بسـتگی دارد. در ادامـه چنـد مثـال بـرای 

تعییـن برنامـه آورده شـده اسـت.

برنامه 1.1.1. 1

تمام استیج ها دارای توان برابر با استیج اول هستند.

برنامه 1.2.4.4

بـه  تـوان 4 برابـر نسـبت  تـوان 2 برابـر و اسـتیج های بعـدی دارای  اسـتیج دوم دارای 

هسـتند. اول  اسـتیج 
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 صفحه ی تنظیم برنامه رگولاتور12 - 5تصویر 

هنـگام تنظیـم برنامـه ی رگولاتور به یاد داشـته باشـید که اسـتیج های بعـدی نمی توانند 

از اسـتیج های قبلی کمتر باشـند. علاوه بر این، اسـتیج اول همیشـه 1 اسـت.

در صفحه ی تنظیم برنامه رگولاتور، دکمه ی  را برای وارد شدن به حالت ویرایش 

فشار دهید. حالت ویرایش با علامت  در بخش وضعیت دستگاه و چشمک زدن 

پارامتر نمایش داده می شـود. 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم قبلـی شـده و دکمـه ی  

باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم بعدی می شـود. دکمه ی  را برای تائیـد اطلاعات وارد 

شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 
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حداقل مقدار 1.1.1.1

کثر مقدار 1.9.9.9 حدا

را فشـار دهیـد. در صورتـی  بعـدی دکمـه ی   نقطـه ی پیکربنـدی  بـه  رفتـن  بـرای 

یـا  کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی 

شـد. خواهـد   Simulation

1 -4 C/K ضریب
کتیـو تولیـد شـده توسـط کوچک تریـن اسـتیج بـر اسـاس  ضریـب C/K بـا توجـه بـه تـوان را

مقـدار انـدازه گیـری شـده در ثانویـه ی ترانـس جریـان تنظیـم می شـود. مقدار تنظیم شـده در 

ایـن ضریـب بـه تـوان کوچک ترین اسـتیج خازن، نسـبت تبدیـل ترانس جریان و ولتاژ شـبکه 

بسـتگی دارد. در جدول هـای بعـدی مقـدار C/K تنظیمـی در شـبکه ی 400 ولـت آورده شـده 

اسـت. اطلاعـات ایـن جـدول بـر اسـاس کوچکترین واحد جبران سـاز و نسـبت تبدیل ترانس 

جریان می باشـد.
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نسبت 

 CT تبدیل
به شکل 
Ip/Is

توان کوچک ترین استیج براساس کیلو وار در 400 ولت

2.557.51012.5152025304050607580

150/50.120.240.360.480.600.720.96
200/50.090.180.270.360.450.540.720.90
250/50.070.140.220.290.360.430.580.720.87
300/50.060.120.180.240.300.360.480.600.720.96
400/50.050.090.140.180.230.240.360.480.580.720.87
500/50.070.110.140.180.220.290.360.450.540.720.87
600/50.060.090.120.150.180.240.300.360.480.600.720.900.96
800/50.070.090.110.140.180.230.270.360.450.540.680.72
1000/50.050.070.090.110.140.180.220.290.360.430.540.57
1500/50.050.060.070.100.120.140.190.240.290.360.38
2000/50.050.070.090.110.140.180.220.270.28
2500/50.060.070.090.120.140.170.220.23
3000/50.050.060.070.100.120.140.180.19
4000/50.050.070.090.110.140.14

ضریب C/K برای خازن های 400 ولت در شبکه ی 400 ولت 3 - 5جدول 

نسبت تبدیل CT به 

Ip/Is شکل

توان کوچک ترین استیج براساس کیلو وار در 400 ولت

2.557.51012.5152025304050607580

150/50.090.180.270.360.450.540.720.90

200/50.070.140.200.270.340.410.540.680.81

250/50.050.110.160.220.270.330.430.540.650.87

300/50.050.090.140.180.230.270.360.450.540.720.90

400/50.070.100.140.170.200.270.340.410.540.680.81

500/50.050.080.110.140.160.220.270.330.430.540.650.810.87

600/50.050.070.090.110.140.180.230.270.360.450.540.680.72

800/50.050.070.080.100.140.170.200.270.340.410.510.54

1000/50.040.050.070.080.110.140.160.220.270.330.410.43

1500/50.040.050.050.070.090.110.140.180.220.270.29

2000/50.040.050.070.080.110.140.160.200.22

2500/50.040.050.070.090.110.130.160.17

3000/50.040.050.050.070.090.110.140.14

4000/50.040.050.070.080.100.11

ضریب C/K برای خازن های 440 ولت در شبکه ی 400 ولت. 4 - 5جدول 
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در صـورت اسـتفاده از خازن هـای 440 ولـت در شـبکه ی 400 ولـت، بایـد از جـدول دوم 

برای تنظیم C/K اسـتفاده شـود. برای ولتاژها یا شـرایط دیگر که در جدول های فوق وجود 

ندارنـد، ضریـب C/K بـه سـادگی قابل محاسـبه اسـت.

K/C محاسبه ضریب

فرمول محاسبه ی ضریب C/K به این شکل است:

2041ذرخش نیرو   

 .ولت 444ی  ولت در شبکه 444های  برای خازن C/K: ضریب 4-5جدول
برای  استفاده شود. C/Kبرای تنظیم  دومولت، باید از جدول  044ی  ولت در شبکه 004های  در صورت استفاده از خازن

 به سادگی قابل محاسبه است. C/Kوق وجود ندارند، ضریب های ف ولتاژها یا شرایط دیگر که در جدول
 C/Kمحاسبه ضریب 

 به این شکل است: C/Kی ضریب  فرمول محاسبه
      

  
 پارامترهای فرمول فوق عبارتنداز:

 Icترین خازن : جریان کوچک 
 Kنسبت تبدیل ترانس جریان : 

به همراه ولتاژ شبکه مشخص باشد. جریان خازن از طریق فرمول کوچکترین خازن  Qی جریان باید مقدار  برای محاسبه
 زیر محاسبه خواهد شد:

    
√   

 
محاسبه خواهد  Iprim/Isecی به صورت  ی بر جریان ثانویه از تقسیم جریان اولیه Kنسبت تبدیل ترانسفورماتور جریان یا 

 شد. 
 مثال

مقدار ضریب  500/5کیلو وار است. در صورت استفاده از ترانس جریان  04ولت، کوچکترین خازن معادل  044ی  در شبکه
C/K .را محاسبه کنید 

    
√   

      
√     

        

     
      

 
        

          
 

     ولت، باید توان آن در  004کیلو وار  04درصورت استفاده از خازن 

ولت  004ضرب شود. در صورت استفاده از خازن      
 خواهد بود.  0.72برابر با  C/Kدر مثال قبل، ضریب 

 

ها با تغییرات کمی در  خازن ی پیوسته کمتر از مقدار واقعی، قطع و وصل C/K ضریبدر صورت تنظیم 
 ی خواهد داشت.به عبارت دیگر بانک خازن عملکرد بیشتری نسبت به مقدار واقع بار ایجاد خواهد شد.

 

پارامترهای فرمول فوق عبارتنداز:

Ic: جریان کوچک ترین خازن    

K: نسبت تبدیل ترانس جریان    

برای محاسـبه ی جریان باید مقدار Q کوچکترین خازن به همراه ولتاژ شـبکه مشـخص 

باشـد. جریان خازن از طریق فرمول زیر محاسـبه خواهد شـد:

2041ذرخش نیرو   

 .ولت 444ی  ولت در شبکه 444های  برای خازن C/K: ضریب 4-5جدول
برای  استفاده شود. C/Kبرای تنظیم  دومولت، باید از جدول  044ی  ولت در شبکه 004های  در صورت استفاده از خازن

 به سادگی قابل محاسبه است. C/Kوق وجود ندارند، ضریب های ف ولتاژها یا شرایط دیگر که در جدول
 C/Kمحاسبه ضریب 

 به این شکل است: C/Kی ضریب  فرمول محاسبه
      

  
 پارامترهای فرمول فوق عبارتنداز:

 Icترین خازن : جریان کوچک 
 Kنسبت تبدیل ترانس جریان : 

به همراه ولتاژ شبکه مشخص باشد. جریان خازن از طریق فرمول کوچکترین خازن  Qی جریان باید مقدار  برای محاسبه
 زیر محاسبه خواهد شد:

    
√   

 
محاسبه خواهد  Iprim/Isecی به صورت  ی بر جریان ثانویه از تقسیم جریان اولیه Kنسبت تبدیل ترانسفورماتور جریان یا 

 شد. 
 مثال

مقدار ضریب  500/5کیلو وار است. در صورت استفاده از ترانس جریان  04ولت، کوچکترین خازن معادل  044ی  در شبکه
C/K .را محاسبه کنید 

    
√   

      
√     

        

     
      

 
        

          
 

     ولت، باید توان آن در  004کیلو وار  04درصورت استفاده از خازن 

ولت  004ضرب شود. در صورت استفاده از خازن      
 خواهد بود.  0.72برابر با  C/Kدر مثال قبل، ضریب 

 

ها با تغییرات کمی در  خازن ی پیوسته کمتر از مقدار واقعی، قطع و وصل C/K ضریبدر صورت تنظیم 
 ی خواهد داشت.به عبارت دیگر بانک خازن عملکرد بیشتری نسبت به مقدار واقع بار ایجاد خواهد شد.

 

نسـبت تبدیـل ترانسـفورماتور جریـان یـا K از تقسـیم جریـان اولیـه ی بـر جریـان ثانویه ی 

بـه صـورت Iprim/Isec محاسـبه خواهـد شـد. 

مثال

در شـبکه ی 400 ولت، کوچکترین خازن معادل 60 کیلو وار اسـت. در صورت اسـتفاده از 
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ترانـس جریـان 5/500 مقدار ضریب C/K را محاسـبه کنید.

2041ذرخش نیرو   

 .ولت 444ی  ولت در شبکه 444های  برای خازن C/K: ضریب 4-5جدول
برای  استفاده شود. C/Kبرای تنظیم  دومولت، باید از جدول  044ی  ولت در شبکه 004های  در صورت استفاده از خازن

 به سادگی قابل محاسبه است. C/Kوق وجود ندارند، ضریب های ف ولتاژها یا شرایط دیگر که در جدول
 C/Kمحاسبه ضریب 

 به این شکل است: C/Kی ضریب  فرمول محاسبه
      

  
 پارامترهای فرمول فوق عبارتنداز:

 Icترین خازن : جریان کوچک 
 Kنسبت تبدیل ترانس جریان : 

به همراه ولتاژ شبکه مشخص باشد. جریان خازن از طریق فرمول کوچکترین خازن  Qی جریان باید مقدار  برای محاسبه
 زیر محاسبه خواهد شد:

    
√   

 
محاسبه خواهد  Iprim/Isecی به صورت  ی بر جریان ثانویه از تقسیم جریان اولیه Kنسبت تبدیل ترانسفورماتور جریان یا 

 شد. 
 مثال

مقدار ضریب  500/5کیلو وار است. در صورت استفاده از ترانس جریان  04ولت، کوچکترین خازن معادل  044ی  در شبکه
C/K .را محاسبه کنید 

    
√   

      
√     

        

     
      

 
        

          
 

     ولت، باید توان آن در  004کیلو وار  04درصورت استفاده از خازن 

ولت  004ضرب شود. در صورت استفاده از خازن      
 خواهد بود.  0.72برابر با  C/Kدر مثال قبل، ضریب 

 

ها با تغییرات کمی در  خازن ی پیوسته کمتر از مقدار واقعی، قطع و وصل C/K ضریبدر صورت تنظیم 
 ی خواهد داشت.به عبارت دیگر بانک خازن عملکرد بیشتری نسبت به مقدار واقع بار ایجاد خواهد شد.

 

 ضرب شود. در 

2041ذرخش نیرو   

 .ولت 444ی  ولت در شبکه 444های  برای خازن C/K: ضریب 4-5جدول
برای  استفاده شود. C/Kبرای تنظیم  دومولت، باید از جدول  044ی  ولت در شبکه 004های  در صورت استفاده از خازن

 به سادگی قابل محاسبه است. C/Kوق وجود ندارند، ضریب های ف ولتاژها یا شرایط دیگر که در جدول
 C/Kمحاسبه ضریب 

 به این شکل است: C/Kی ضریب  فرمول محاسبه
      

  
 پارامترهای فرمول فوق عبارتنداز:

 Icترین خازن : جریان کوچک 
 Kنسبت تبدیل ترانس جریان : 

به همراه ولتاژ شبکه مشخص باشد. جریان خازن از طریق فرمول کوچکترین خازن  Qی جریان باید مقدار  برای محاسبه
 زیر محاسبه خواهد شد:

    
√   

 
محاسبه خواهد  Iprim/Isecی به صورت  ی بر جریان ثانویه از تقسیم جریان اولیه Kنسبت تبدیل ترانسفورماتور جریان یا 

 شد. 
 مثال

مقدار ضریب  500/5کیلو وار است. در صورت استفاده از ترانس جریان  04ولت، کوچکترین خازن معادل  044ی  در شبکه
C/K .را محاسبه کنید 

    
√   

      
√     

        

     
      

 
        

          
 

     ولت، باید توان آن در  004کیلو وار  04درصورت استفاده از خازن 

ولت  004ضرب شود. در صورت استفاده از خازن      
 خواهد بود.  0.72برابر با  C/Kدر مثال قبل، ضریب 

 

ها با تغییرات کمی در  خازن ی پیوسته کمتر از مقدار واقعی، قطع و وصل C/K ضریبدر صورت تنظیم 
 ی خواهد داشت.به عبارت دیگر بانک خازن عملکرد بیشتری نسبت به مقدار واقع بار ایجاد خواهد شد.

 

درصورت استفاده از خازن 60 کیلو وار 440 ولت، باید توان آن در 

صورت استفاده از خازن 440 ولت در مثال قبل، ضریب C/K برابر با 0.72 خواهد بود. 

در صورت تنظیم ضریب C/K کمتر از مقدار واقعی، قطع و وصل پیوسته ی خازن ها با 
تغییرات کمی در بار ایجاد خواهد شد. به عبارت دیگر بانک خازن عملکرد بیشتری 

نسبت به مقدار واقعی خواهد داشت.

در صورت تنظیم ضریب C/K بیشتر از مقدار واقعی، رگولاتور به مقدار بیشتری توان 
کتیو برای وارد کردن خازن ها نیاز دارد. به عبارت دیگر بانک خازن عملکرد کمتری  را

نسبت به مقدار واقعی خواهد داشت.

صفحه ی تنظیم ضریب 13C/K - 5تصویر 
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در صفحـه ی تنظیـم ضریـب C/K، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش 

فشـار دهید. حالت ویرایش با علامت  در بخش وضعیت دسـتگاه و چشـمک زدن 

پارامتـر نمایش داده می شـود. 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم قبلـی شـده و دکمـه ی  

باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم بعدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائید اطلاعـات وارد 

شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 

حداقل مقدار 0.02

کثر مقدار 1 حدا

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.
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سطح ولتاژ -1- 1
کار در دو سـطح  ایـن بخـش سـطح ولتـاژ دسـتگاه تنظیـم می شـود. ولتـاژ توانایـی  در 

دارد: را  ولتـاژ  مختلـف 

LOW.U: فشار ضعیف    

HIGH.U فشار قوی    

 صفحه ی تنظیم سطح ولتاژ14 - 5تصویر 

وقتـی حالـت فشـار قـوی انتخـاب شـود، برخـی از قابلیت های دسـتگاه غیر فعـال خواهد 

شـد. فانکشـن های غیر فعال در سـطح فشـار قوی عبارتنداز:

    PLUG&PLAY برداشت اطلاعات خودکار یا

تست خودکار    

اندازه گیری جریان باقی مانده و آلارم های آن    
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در صفحـه ی تنظیـم سـطح ولتـاژ، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش 

فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک 

زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش گزینـه ی بعـدی و 

گزینـه ی قبلـی می شـود.  فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش 

ایـن حالـت علامـت  بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در  را  دکمـه ی  

 حذف خواهد شـد. برای رفتن به نقطه ی پیکربندی بعدی دکمه ی  را فشـار 

دهیـد. در صورتـی کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی 

شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

تنظیمات پیشرفته 11- 1
در این صفحه امکان فعال کردن دسترسی به تنظیمات پیشرفته وجود دارد. 

 صفحه ی فعال کردن تنظیمات پیشرفته15 - 5تصویر 
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گزینـه ی YES، منـوی تنظیمـی بعـدی مربـوط بـه نسـبت تبدیـل  در صـورت انتخـاب 

 PLUG&PLAY صفحه مجدد به گزینه ی اول یا ،NO ترانس ولتاژ خواهد بود. با انتخاب

گشـت.  برخواهد 

در صفحـه ی دسترسـی بـه منـوی پیشـرفته، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت 

بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و  ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش 

چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش گزینـه ی 

بعـدی و فشـردن دکمـه ی  باعـث نمایـش گزینـه ی قبلـی می شـود. 

را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  دکمـه ی  

 حذف خواهد شـد. برای رفتن به نقطه ی پیکربندی بعدی دکمه ی  را فشـار 

دهیـد. در صورتـی کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی 

شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

نسبت تبدیل ترانس ولتاژ 11- 1
صفحـه ی  در  کـرد.  انتخـاب  را   PT ثانویـه ی  و  اولیـه  ولتـاژ  می تـوان  مرحلـه  ایـن  در 

ترانسـفورماتور ولتـاژ، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالت ویرایش فشـار دهید. حالت 

ویرایـش بـا علامـت  در بخش وضعیت 

داده  نمایـش  پارامتـر  زدن  چشـمک  و  دسـتگاه 

می شـود. 

 صفحه ی تنظیم نسبت تبدیل 16 - 5تصویر 

ترانس ولتاژ
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فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم قبلـی شـده و دکمـه ی  

باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم بعدی می شـود. دکمـه ی  را برای تائیـد اطلاعات وارد 

شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 

کثر ولتاژ اولیه به ترتیب 1 و 99999 حداقل و حدا

کثر ولتاژ ثانویه به ترتیب 1 و 99999 حداقل و حدا

کثر نسبت تبدیل ولتاژ 1000 حدا

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

هیسترزیس 11- 1
کتیو  در ایـن بخـش می تـوان هیسـترزیس کسـینوس فـی هـدف را در دو بخش L یـا ایندا

و C یـا کاپاسـیتیو تنظیـم کـرد. تـا هنگامـی کـه کسـینوس فـی در ایـن محـدوده باشـد، رگولاتور 
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کنـد. تنظیـم  ج  هیـچ خـازن جدیـدی را وارد مـدار نکـرده ولـی می توانـد آن هـا را از مـدار خـار

هیسـترزیس روی هـر چهـار کسـینوس فـی تاثیـر گـذار خواهـد بـود.

تصفحه یت نظیمتهیستصزوسصتتصتت ریوصت

در صفحـه ی هیسـترزیس، دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار 

دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن 

نمایـش داده می شـود.  پارامتـر 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم قبلـی شـده و دکمـه ی  

باعـث حرکـت بـه دیجیـت یـا رقـم بعدی می شـود. دکمـه ی  را برای تائیـد اطلاعات وارد 

شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 
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کثر مقدار 0.10 حدا

حداقل مقدار 0.00

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

وضعیت استیج ها 11- 1
ایـن پارامتـر بـرای هـر 6، 12 یـا 14 اسـتیج خـازن تکـرار می شـود. در ایـن بخـش می تـوان 

کتیـو آن هـا را  خازن هـا را بـه صـورت دائـم در مـدار قـرار داده و مقـدار جبـران سـازی تـوان را

در نظـر نگرفـت. بـرای تنظیـم خازن هـای 1 تـا 14 می توانیـد صفحـه ی آن را نمایـش دهیـد. 

صفحـه ی هـر خـازن بـا عبـارت C1، C2 و غیـره نمایـش داده می شـود.

 صفحه ی وضعیت استیج ها18 - 5تصویر 
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انتخاب های ممکن برای هر استیج خازن عبارتنداز:

کتیــو مــورد      AUTO: وضعیــت اســتیج بــا توجــه بــه رگولاتــور و بــر اســاس میــزان تــوان را

نیــاز تعییــن می شــود. 

ON: استیج به صورت دائم روشن خواهد بود.    

OFF: استیج به صورت دائم خاموش خواهد بود.    

ــل      ــازن متص ــوان خ ــتم ت ــی سیس ــوده ول ــن ب ــم روش ــورت دائ ــه ص ــتیج ب On_nC: اس

شــده را لحــاظ نمی کنــد.

بـه صـورت پیـش فـرض تمـام پله هـا به صـورت ON هسـتند. در صفحه ی انـدازه گیری، 

اسـتیج های دائـم وصـل یـا دائـم خامـوش بـا یک خط مشـخص خواهند شـد.

در صفحه ی اسـتیج ها، دکمه ی  را برای وارد شـدن به حالت ویرایش فشـار دهید. 

حالـت ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر 

نمایـش داده می شـود. 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

دکمـه ی   و  شـده  قبلـی  اسـتیج  بـه  حرکـت  باعـث  دکمـه ی   فشـردن 

باعـث حرکـت بـه اسـتیج بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده 

فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی 
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پیکربنـدی بعـدی دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی کـه هیچ دکمه ای بـرای 5 دقیقه 

Simulation خواهـد شـد. یـا  فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی 

صفحه نمایش 11- 1
در ایـن بخـش نـور زمینـه و زبـان دسـتگاه تنظیـم می شـود. در بخـش صفحـه نمایـش، 

دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت 

پارامتـر نمایـش داده می شـود. در   در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن 

بخـش صفحـه نمایـش می توانیـد حالت هـای زیـر را انتخـاب کنیـد:

ON: نور زمینه همیشه روشن خواهد بود.    

OFF: نور زمینه همیشه خاموش خواهد بود.    

بــا فشــردن هــر دکمــه ای روشــن می شــود. در صــورت عــدم      AUTO: نــور زمینــه 

فشــردن دکمــه ی دیگــر، نــور زمینــه پــس از 5 دقیقــه خامــوش خواهــد شــد.

 تنظیمات صفحه نمایش و زبان19 - 5تصویر 

سـطح نـور زمینـه از 0 تـا 100 درصـد قابـل تنظیـم اسـت. در بخـش بعـدی می تـوان زبـان 
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کـرد. گزینه هـای اسـپانیایی، انگلیسـی، فرانسـوی و ترکـی انتخـاب  دسـتگاه را از بیـن 

فشردن دکمه ی  باعث نمایش حالت بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث نمایش حالت قبلی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث حرکت به پارامتر قبلی شده و دکمه ی  باعث حرکت 

بـه پارامتـر بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در 

ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعـدی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود،  دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی 

دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

گراف آنالوگ 11- 1
در ایـن بخـش می تـوان پارامتـر قابـل نمایـش در بارگـراف را انتخاب کـرد. دکمه ی  

را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در 

بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده مـی شـود. 

 صفحه ی انتخاب پارامتر نمایش داده شده در بار گراف20 - 5تصویر 



آرمان صنعت انرژی آریا 146

در بخش بارگراف صفحه نمایش می توانید حالت های زیر را انتخاب کنید:

POtC: درصد توان متصل شده از کل بانک خازن    

tHdI: هارمونیک جریان هر فاز    

I: درصد جریان هر فاز    

nO: عدم نمایش پارامتر در این بخش    

فشردن دکمه ی  باعث نمایش حالت بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث نمایش حالت قبلی می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث حرکـت بـه پارامتـر قبلـی شـده و دکمـه ی  باعـث 

حرکت به پارامتر بعدی می شود. دکمه ی  را برای تائید اطلاعات وارد شده فشار دهید. 

در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده  بعـدی دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی 

نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

فن 11- 1
در ایـن بخـش رلـه ی خروجـی مرتبـط بـا فـن تنظیم می شـود. رلـه را می تـوان در وضعیت 

روشـن و خامـوش قـرار داده و دمـای روشـن و خامـوش آن را تنظیـم کـرد. این دسـتگاه دارای 

هیسـترزیس 5 درجـه ای بـرای غیـر فعـال کـردن فـن اسـت. ایـن پارامتـر از قطـع و وصـل مکـرر 

فـن جلوگیـری می کند.
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 صفحه ی کنترل فن21 - 5تصویر 

بـه حالـت ویرایـش فشـار  بـرای وارد شـدن  را  کنتـرل فـن، دکمـه ی   در صفحـه ی 

دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن 

می شـود.  داده  نمایـش  پارامتـر 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار یا نمایش آیتم بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار یا نمایش آیتم قبلی می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث عبـور از پارامتـر قبلی و دکمه ی  باعـث عبور از پارامتر 

بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالت 

علامـت  حذف خواهد شـد. 

کثر مقدار: 80 درجه سانتی گراد حدا

حداقل مقدار 0 درجه سانتی گراد
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کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

تریپ کاهش ولتاژ 11- 1
در ایـن بخـش آسـتانه ی تریـپ کاهش ولتاژ تنظیم می شـود. در صـورت کاهش ولتاژ فاز 

بـه فـاز از مقـدار تنظیـم شـده، رگولاتـور تمـام اسـتیج ها را غیـر فعـال می کنـد. در صـورت عـدم 

افزایـش ولتـاژ فـاز بـا فـاز، رگولاتـور هیچ پلـه ای را وارد مـدار نخواهد کرد.

 صفحه ی تنظیم آستانه ی تریپ کاهش ولتاژ22 - 5تصویر 
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در صفحـه ی تنظیـم آسـتانه ی کاهـش ولتـاژ، دکمه ی  را برای وارد شـدن به حالت 

ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و 

چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. مقـدار کاهـش ولتـاژ بـر اسـاس درصد نسـبت به 

مقـدار اولیـه ی ولتـاژ در منـوی ترانـس ولتـاژ تنظیـم خواهد شـد.

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار یا نمایش آیتم بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار یا نمایش آیتم قبلی می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث عبـور از پارامتـر قبلی و دکمه ی  باعـث عبور از پارامتر 

بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالت 

علامـت  حذف خواهد شـد. 

کثر مقدار: %0 حدا

حداقل مقدار: %100

در صورت انتخاب 0% فانکشن کاهش ولتاژ غیر فعال خواهد شد.

در خـط چهـارم صفحـه نمایـش از تصویـر قبـل عـدد 0 را مشـاهده می کنید. ایـن عدد غیر 

قابـل ویرایـش بـوده و نشـان دهنـده ی تعـداد فعـال شـدن فانکشـن کاهـش ولتـاژ اسـت. این 

مقـدار پـس از هربـار تنظیـم مجـدد، ریسـت خواهـد شـد. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده  بعـدی دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی 
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نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

ارتباطات 14- 1
زیـر  صفحـه ی  در  داد.  انجـام  را   RS-485 پـورت  تنظیمـات  می تـوان  بخـش  ایـن  در 

دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت 

 در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود. 

 صفحه ی تنظیمات پورت RS-485 رگولاتور23 - 5تصویر 

پارامترهای قابل تنظیم عبارتنداز:

شماره دستگاه از 1 تا 254    

سرعت انتقال اطلاعات یا بادریت از 9600 تا 19200    

پریتی به شکل های زیر:    

c   بدون پریتی :nonE
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c   پریتی زوج :EvEn

c   پریتی فرد :Odd

تعداد استاپ بیت 1 یا 12    

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار یا نمایش آیتم بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار یا نمایش آیتم قبلی می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث عبـور از دیجیـت یـا پارامتـر قبلـی و دکمـه ی  باعـث 

عبـور از دیجیـت یـا پارامتـر بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده 

فشـار دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. 

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعـدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

حذف مقادیر -1- 1
بـه  مربـوط  اطلاعـات  تمـام   YES روی  پارامتـر  دادن  قـرار  بـا  می تـوان  بخـش  ایـن  در 

کثرهـا و حداقل هـا، انـرژی و تعـداد قطع و وصل اسـتیج ها را حـذف کرد. در صفحه ی زیر  حدا

دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش فشـار دهیـد. حالـت ویرایـش بـا علامـت 

 در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش داده می شـود.
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 صفحه ی ریست یا صفر کردن مقادیر24 - 5تصویر 

مقادیر زیر قابل حذف یا ریست کردن هستند:

کزیمم و مینیمم     n: مقادیر ما

E: انرژی ها    

C: تعداد قطع و وصل استیج ها    

فشردن دکمه ی  باعث نمایش آیتم بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث نمایش آیتم قبلی می شود. 

عبـور  باعـث  دکمـه ی   و  قبلـی  پارامتـر  از  عبـور  باعـث  دکمـه ی   فشـردن 

از پارامتـر بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در 

ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. بـرای رفتـن به نقطـه ی پیکربنـدی بعدی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود،  دکمـه ی  را فشـار دهیـد. در صورتـی 
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دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهـد شـد.

لارم ها 11- 1 فعال کردن آ
ایـن صفحـه بـرای تمـام خطاهـا از 1 تـا 17 تکـرار می شـود. لیسـت خطاهـا را می توانیـد در 

جـدول شـماره 4-7 مشـاهده کنیـد. در ایـن بخـش می تـوان خطا را فعال و غیـر فعال کرده و 

بـه آن رلـه ی آلارم یـا خروجی هـای دیجیتـال را اختصـاص داد. 

 صفحه ی فعال کردن آلارم ها25 - 5تصویر 

بـا فشـردن دکمه هـای  و  می تـوان بیـن خطاهـا جابجـا شـد. دکمـه ی  را 

برای وارد شـدن به حالت ویرایش هر خطا فشـار دهید. حالت ویرایش با علامت  

در بخش وضعیت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتر نمایش داده می شـود. هر خطا می تواند 

یکـی از حالت هـای زیر را داشـته باشـد:

On: فعال    

OFF: غیر فعال    
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برای هر خطا می توان یکی از حالت های زیر را در نظر گرفت:

rELE: فعال شدن آلارم با رله ی آلارم اعلام می شود.    

d1: فعال شدن آلارم با خروجی دیجیتال 1 اعلام می شود.    

d2: فعال شدن آلارم با خروجی دیجیتال 2 اعلام می شود.    

ــه یــا خروجی هــای دیجیتــال نخواهــد      no: فعــال شــدن آلارم باعــث فعــال شــدن رل

شــد.

فشردن دکمه ی  باعث نمایش آیتم بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث نمایش آیتم قبلی می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث عبـور از پارامتـر قبلی و دکمه ی  باعـث عبور از پارامتر 

بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در ایـن حالت 

علامـت  حـذف خواهـد شـد. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعـدی دکمـه ی 

 را فشـار دهید. در صورتی که هیچ دکمه ای برای 5 دقیقه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد 

صفحـه ی شـبیه سـازی یـا Simulation خواهد شـد.

لارم ولتاژ 11- 1 آ
در ایـن قسـمت آسـتانه ی اضافـه ولتـاژ فـاز بـا فـاز جهـت فعـال کـردن آلارم E05 تنظیـم 

می شـود. بخـش بعـدی ایـن صفحـه مربـوط بـه تنظیـم آسـتانه ی بـدون ولتـاژ و صـدور آلارم 

E06 اسـت. در نظـر داشـته باشـید کـه آلارم هـا بایـد در بخـش قبلـی فعـال شـده باشـند. 
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 صفحه ی تنظیم آلارم های اضافه ولتاژ و بدون ولتاژ26 - 5تصویر 

دکمه ی  را برای وارد شـدن به حالت ویرایش هر خطا فشـار دهید. حالت ویرایش 

داده  نمایـش  پارامتـر  زدن  چشـمک  و  دسـتگاه  وضعیـت  بخـش  در  علامـت   بـا 

می شـود. بـه منظـور جلوگیـری از فعـال شـدن اشـتباه آلارم ها، هـر پارامتـر دارای تاخیر 5 ثانیه 

ای اسـت. پارامترهـای قابـل تنظیـم در ایـن بخـش عبارتنـداز:

Hi: آستانه ی آلارم اضافه ولتاژ    

LO: آستانه ی آلارم بدون ولتاژ    

خ دادن هـر یـک از خطاهـای فـوق، دسـتگاه در حالـت جداسـازی قـرار گرفتـه و تمـام  بـا ر

ج می کنـد. دسـتگاه تـا نرمـال نشـدن شـرایط، هیـچ یـک از خازن هـا را  اسـتیج ها را از مـدار خـار

وارد مـدار نخواهـد کرد. 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 
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فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث عبـور از دیجیـت یـا رقـم قبلـی و دکمـه ی  باعث عبور 

از دیجیـت یـا پارامتـر بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار 

دهیـد. در ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهد شـد.

کثر 99999 ولت آلارم اضافه ولتاژ: حداقل 0 و حدا

کثر 99999 ولت آلارم بدون ولتاژ: حداقل 0 و حدا

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

لارم کسینوس فی پائین 11- 1 آ
و حداقـل جریـان  فـی  کسـینوس  آلارم  فعـال شـدن  پائیـن  ایـن بخـش محـدوده ی  در 

تنظیـم می شـود. ایـن آلارم بـا دو شـرط زیـر فعـال خواهـد شـد:

کسینوس فی کمتر از مقدار تنظیم شده باشد.    

جریان بیشتر از مقدار تنظیم شده باشد.    
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 صفحه ی تنظیم آلارم کسینوس فی پائین27 - 5تصویر 

دکمـه ی  را بـرای وارد شـدن بـه حالـت ویرایـش هـر پارامتـر فشـار دهیـد. حالـت 

ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش 

داده می شـود. به منظور جلوگیری از فعال شـدن اشـتباه آلارم، این بخش دارای زمان تاخیر 

ثابـت 15 ثانیـه ای اسـت. در ایـن صفحـه می توانیـد دو پارامتـر زیـر را تنظیـم کنیـد:

مقدار جریان    

    L مقدار کسینوس فی در حالت سلفی یا

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار یا نمایش آیتم بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار یا نمایش آیتم قبلی می شود. 

از  باعـث عبـور  و دکمـه ی   قبلـی  از دیجیـت  باعـث عبـور  فشـردن دکمـه ی  

دیجیـت بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در 
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کثر قابل تنظیم برای  این حالت علامت  حذف خواهد شـد. مقادیر حداقل و حدا

پارامترهـای جریـان و کسـینوس فـی عبارتنـد از:

    9999A کثر جریان حداقل 0A و حدا

کثر 1.00     کسینوس فی حداقل 0.5 و حدا

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

لا 11- 1 لارم کسینوس فی با آ
کثـر جریـان  کسـینوس فـی و حدا آلارم  بـالای فعـال شـدن  ایـن بخـش محـدوده ی  در 

تنظیـم می شـود. ایـن آلارم بـا دو شـرط زیـر فعـال خواهـد شـد:

کســینوس فــی بیشــتر از مقــدار تنظیــم     

شــده باشــد.

ــان بیشــتر از مقــدار تنظیــم شــده      جری

باشــد.

 صفحه ی تنظیم آلارم کسینوس فی بالا28 - 5تصویر 
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پارامتـر فشـار دهیـد. حالـت  بـه حالـت ویرایـش هـر  وارد شـدن  بـرای  را  دکمـه ی  

ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش 

داده می شـود. به منظور جلوگیری از فعال شـدن اشـتباه آلارم، این بخش دارای زمان تاخیر 

ثابـت 15 ثانیـه ای اسـت. در ایـن صفحـه می توانیـد دو پارامتـر زیـر را تنظیـم کنیـد:

مقدار جریان    

    C مقدار کسینوس فی در حالت خازنی یا

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار یا نمایش آیتم بعدی می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار یا نمایش آیتم قبلی می شود. 

از  باعـث عبـور  و دکمـه ی   قبلـی  از دیجیـت  باعـث عبـور  فشـردن دکمـه ی  

دیجیـت بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در 

کثر قابل تنظیم برای  این حالت علامت  حذف خواهد شـد. مقادیر حداقل و حدا

پارامترهـای جریـان و کسـینوس فـی عبارتنـد از:

    9999A کثر جریان حداقل 0A و حدا

کثر 1.00     کسینوس فی حداقل 0.5 و حدا

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 
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یـا  کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی 

Simulation خواهـد شـد.

لارم THD ولتاژ 11- 1 آ
در ایـن بخـش حـد بـالای THD ولتاژ برای فعال شـدن آلارم E08 تنظیم می شـود. مقدار 

تنظیم شـده برای هر سـه فاز لحاظ خواهد شـد. توجه داشـته باشـید که برای استفاده از این 

قابلیت باید آلارم آن فعال شـده باشـد.

 صفحه تنظیم مقادیر آلارم THD ولتاژ29 - 5تصویر 

پارامتـر فشـار دهیـد. حالـت  بـه حالـت ویرایـش هـر  وارد شـدن  بـرای  را  دکمـه ی  

ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش 

ایـن بخـش عبارتنـداز: پارامترهـای قابـل تنظیـم در  داده می شـود. 

ــاژ بــه مــدت 30 دقیقــه از      ــا Lo Value: در صــورت تجــاوز THD ولت حداقــل مقــدار ی
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مقــدار تنظیــم شــده در ایــن پارامتــر، آلارم E08 فعــال خواهــد شــد. در صــورت فعــال 

بــودن آلارم E11، کامپیوتــر اســمارت وارد حالــت بــدون اتصــال شــده و ایــن خطــا را 

نمایــش می دهــد.

کثــر مقــدار یــا Hi Value: در صــورت تجــاوز THD ولتــاژ بــه مــدت 30 ثانیــه از      حدا

مقــدار تنظیــم شــده در ایــن پارامتــر، آلارم E08 فعــال خواهــد شــد. در صــورت فعــال 

بــودن آلارم E12، کامپیوتــر اســمارت وارد حالــت جــدا ســازی شــده و ایــن خطــا را 

نمایــش می دهــد.

در صـورت برگشـت THD ولتـاژ بـه مقـدار کمتـر از پارامتـر Lo بـه مـدت زمـان 10 دقیقـه، 

کـرده و بـه حالـت نرمـال بـاز می گـردد. در حالـت بـدون اتصـال،  دسـتگاه آلارم را غیـر فعـال 

ج  دسـتگاه خازن هـای قبلـی را جـدا نکـرده و خـازن جدیـدی را نیـز وارد مـدار نمـی کنـد. خـار

کـردن خازن هـا تنهـا هنـگام افزایـش کسـینوس فـی انجـام خواهد شـد. در حالت جدا سـازی، 

ج خواهـد کـرد. دسـتگاه تمـام خازن هـا را از مـدار خـار

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

فشـردن دکمـه ی  باعـث عبـور از دیجیـت قبلـی و دکمـه ی  باعـث عبـور از 

دیجیـت بعـدی می شـود. دکمـه ی  را بـرای تائیـد اطلاعـات وارد شـده فشـار دهیـد. در 

کثـر قابـل تنظیـم  ایـن حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. مقادیـر حداقـل و حدا

از: عبارتنـد 
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کثر %99     مقدار حدا

مقدار حداقل %1    

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربندی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

1 -11 I THD لارم جریان در آ
در ایـن بخـش آسـتانه ی بـالای فعـال شـدن خطـای E09 بـه صـورت درصـدی از مقـدار  

Current×ITHD تنظیـم می شـود. مقـدار تنظیـم شـده بـرای هـر سـه فـاز لحـاظ خواهـد شـد. 

توجـه داشـته باشـید کـه بـرای اسـتفاده از ایـن قابلیـت بایـد آلارم آن فعـال شـده باشـد.

 صفحه ی تنظیم مقدار THD جریان30 - 5تصویر 
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پارامتـر فشـار دهیـد. حالـت  بـه حالـت ویرایـش هـر  وارد شـدن  بـرای  را  دکمـه ی  

ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش 

داده می شـود. مقدار تنظیم شـده در این آلارم به صورت مسـتقیم بر اسـاس هارمونیک کل 

 Lo جریان خواهد بود. به عنوان مثال در صورتی که مایل هسـتید مقدار آسـتانه ی پائین یا

Value را هنـگام عبـور هارمونیـک جریـان از 200 آمپـر تنظیـم کنیـد، مقـدار 00200 را بـه صـورت 

مسـتقیم در ایـن پارامتـر قـرار دهیـد. پارامترهـای قابـل تنظیـم در ایـن بخـش عبارتنـداز:

حداقــل مقــدار یــا Lo Value: در صــورت تجــاوز ایــن پارامتــر بــه مــدت 30 دقیقــه،     

آلارم E09 فعــال خواهــد شــد. در صــورت فعــال بــودن آلارم E11، کامپیوتــر اســمارت 

وارد حالــت بــدون اتصــال شــده و ایــن خطــا را نمایــش می دهــد.

کثــر مقــدار یــا Hi Value: در صــورت تجــاوز ایــن پارامتــر بــه مــدت 30 ثانیــه، آلارم      حدا

E09 فعــال خواهــد شــد. در صــورت فعــال بــودن آلارم E12، کامپیوتــر اســمارت وارد 

حالــت جــدا ســازی شــده و ایــن خطــا را نمایــش می دهــد.

در صـورت برگشـت مقـدار اندازه گیـری شـده بـه کمتـر از عـدد تنظیمـی در پارامتـر Lo بـه 

کـرده و بـه حالـت نرمـال بـاز می گـردد. در  مـدت زمـان 10 دقیقـه، دسـتگاه آلارم را غیـر فعـال 

حالـت بـدون اتصـال، دسـتگاه خازن هـای قبلـی را جـدا نکـرده و خـازن جدیـدی را نیـز وارد 

ج کـردن خازن هـا تنهـا هنـگام افزایـش کسـینوس فـی انجـام خواهد شـد.  مـدار نمی کنـد. خـار

ج خواهـد کـرد. در حالـت جـدا سـازی، دسـتگاه تمـام خازن هـا را از مـدار خـار

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 
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از  عبور  باعث  دکمه ی   و  قبلی  دیجیت  از  عبور  باعث  دکمه ی   فشردن 

دیجیت بعدی می شود. دکمه ی  را برای تائید اطلاعات وارد شده فشار دهید. در این 

کثر قابل تنظیم عبارتند از: حالت علامت  حذف خواهد شد. مقادیر حداقل و حدا

کثر 9999     مقدار حدا

مقدار حداقل 1    

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعـدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

لارم دما 11- 1 آ
در ایـن بخـش آسـتانه ی بـالای فعـال شـدن آلارم دمـا یـا E10 تنظیـم می شـود. در نظـر 

داشـته باشـید بـرای اسـتفاده از ایـن قابلیـت بایـد آلارم آن را فعـال کنیـد. 

صفحه ی تنظیم آلارم دما31 - 5تصویر 
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تراتبـصایتواردتشـدنتبهتحالتتووصاوشتهصتپارامتصتفشـارتدهیـد.تحالتتووصاوشت دکمـه یت
تدرتبخشتوضعیتتدسـتگاهتوتچشـمکتزدنتپارامتصتنماوشتدادهتمی شـید.ت بـاتعلامـتت

پارامتصهـایتقابلت نظیمتدرتاوـنتبخشتعبار نداز:

حداقــل مقــدار یــا Lo Value: در صــورت تجــاوز ایــن پارامتــر بــه مــدت 30 دقیقــه،     

آلارم E10 فعــال خواهــد شــد. در صــورت فعــال بــودن آلارم E11، کامپیوتــر اســمارت 

وارد حالــت بــدون اتصــال شــده و ایــن خطــا را نمایــش می دهــد.

کثــر مقــدار یــا Hi Value: در صــورت تجــاوز ایــن پارامتــر بــه مــدت 30 ثانیــه، آلارم      حدا

E10 فعــال خواهــد شــد. در صــورت فعــال بــودن آلارم E12، کامپیوتــر اســمارت وارد 

حالــت جــدا ســازی شــده و ایــن خطــا را نمایــش می دهــد.

در صـورت برگشـت مقـدار اندازه گیـری شـده بـه کمتـر از عـدد تنظیمـی در پارامتـر Lo بـه 

کـرده و بـه حالـت نرمـال بـاز می گـردد. در  مـدت زمـان 10 دقیقـه، دسـتگاه آلارم را غیـر فعـال 

حالـت بـدون اتصـال، دسـتگاه خازن هـای قبلـی را جـدا نکـرده و خـازن جدیـدی را نیـز وارد 

ج کـردن خازن هـا تنهـا هنـگام افزایـش کسـینوس فـی انجـام خواهد شـد.  مـدار نمی کنـد. خـار

ج خواهـد کـرد. در حالـت جـدا سـازی، دسـتگاه تمـام خازن هـا را از مـدار خـار

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

از  عبور  باعث  دکمه ی   و  قبلی  دیجیت  از  عبور  باعث  دکمه ی   فشردن 

دیجیت بعدی می شود. دکمه ی  را برای تائید اطلاعات وارد شده فشار دهید. در این 
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کثر قابل تنظیم عبارتند از: حالت علامت  حذف خواهد شد. مقادیر حداقل و حدا

کثر 80 درجه سانتی گراد     مقدار حدا

مقدار حداقل 0 درجه سانتی گراد    

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعـدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

لارم جریان نشتی 11- 1 آ
 E13,E14,E15 پارامترهای جریان نشـتی در این بخش تنظیم می شـوند. چهار خطای

و E15 بـه میـزان جریـان نشـتی ارتبـاط دارنـد. بـرای اسـتفاده از ایـن قابلیـت بایـد آلارم آن را 

فعـال کرده باشـید.

 صفحه تنظیم جریان نشتی32 - 5تصویر 
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پارامتـر فشـار دهیـد. حالـت  بـه حالـت ویرایـش هـر  وارد شـدن  بـرای  را  دکمـه ی  

ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش 

ایـن بخـش عبارتنـداز: پارامترهـای قابـل تنظیـم در  داده می شـود. 

مقــدار آســتانه ی آلارم: بــا عبــور جریــان نشــتی از مقــدار تنظیــم شــده در ایــن بخــش،     

خطــای E13 فعــال می شــود. 

     ،On جســتجو بــرای اســتیج مشــکل دار: در صــورت تنظیــم ایــن پارامتــر روی حالــت

ــد.  ــایی می کن ــازن معیــوب را شناس ــرده و خ ــل ک ــع و وص ــا را قط ــام پله ه ــتگاه تم دس

در صــورت شناســایی خــازن معیــوب، ایــن اســتیج کنســل شــده و دیگــر وارد مــدار 

نخواهــد شــد. پــس از ایــن مراحــل دســتگاه آلارم هــای E13 و E15 را صــادر کــرده و 

اســتیج یــا اســتیج های معیــوب را روی صفحــه نمایــش می دهــد.

فعــال کــردن اســتیج: بــا تنظیــم ایــن پارامتــر روی YES، پله هــای غیــر فعــال شــده     

ــوند. ــال می ش ــدد فع مج

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

از  باعـث عبـور  و دکمـه ی   قبلـی  از دیجیـت  باعـث عبـور  فشـردن دکمـه ی  

دیجیت بعدی می شود. دکمه ی  را برای تائید اطلاعات وارد شده فشار دهید. در این 

کثر قابل تنظیـم عبارتند  حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. مقادیـر حداقـل و حدا

از:
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    999mA کثر مقدار حدا

    1mA مقدار حداقل

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.

لارم تعداد عملکرد 14- 1 آ
در ایـن بخـش تعـداد عملکـرد هر اسـتیج از خازن ها تنظیم می شـود. با عبـور تعداد قطع 

و وصـل هـر اسـتیج از عـدد تنظیـم شـده، آلارم E17 صـادر خواهـد شـد. بـرای اسـتفاده از ایـن 

قابلیـت بایـد آلارم آن را فعـال کرده باشـید.

 صفحه ی تنظیم آلارم تعداد عملکرد33 - 5تصویر 
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پارامتـر فشـار دهیـد. حالـت  بـه حالـت ویرایـش هـر  وارد شـدن  بـرای  را  دکمـه ی  

ویرایـش بـا علامـت  در بخـش وضعیـت دسـتگاه و چشـمک زدن پارامتـر نمایـش 

می شـود.  داده 

فشردن دکمه ی  باعث افزایش مقدار می شود. 

فشردن دکمه ی  باعث کاهش مقدار می شود. 

از  باعـث عبـور  و دکمـه ی   قبلـی  از دیجیـت  باعـث عبـور  فشـردن دکمـه ی  

دیجیت بعدی می شـود. دکمه ی  را برای تائید اطلاعات وارد شـده فشـار دهید. در این 

کثر قابل تنظیـم عبارتند  حالـت علامـت  حـذف خواهـد شـد. مقادیـر حداقـل و حدا

از:

کثر 99999     مقدار حدا

مقدار حداقل 10    

کثـر باشـد، نـور زمینـه چشـمک زده  گـر مقـدار وارد شـده کمتـر از حداقـل یـا بیشـتر از حدا ا

کثـر یـا نزدیک تریـن مقـدار قابـل قبـول تبدیـل  و مقـدار در حـال ویرایـش بـه حداقـل یـا حدا

می شـود. بـرای رفتـن بـه نقطـه ی پیکربنـدی بعدی دکمه ی  را فشـار دهیـد. در صورتی 

کـه هیـچ دکمـه ای بـرای 5 دقیقـه فشـرده نشـود، دسـتگاه وارد صفحـه ی شـبیه سـازی یـا 

Simulation خواهـد شـد.
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صفحه شبیه سازی -1- 1
گـر در صفحـه ی تنظیمـات، دکمـه  را بیشـتر از 3 ثانیـه نگهداریـد وارد صفحـه ی  ا

شـبیه سـازی خواهید شـد. این صفحه حالت نمایش اطلاعات را داشـته و غیر قابل ویرایش 

است. در این صفحه اطلاعات خاصی نمایش داده می شود. در صورت تمایل به راه اندازی 

دستگاه و رفتن به حالت RUN باید دکمه ی  را بیشتر از 3 ثانیه فشار دهید. در صورت 

عـدم فشـردن دکمه هـا به مدت 5 دقیقه، دسـتگاه به حالـت RUN خواهد رفت.

 صفحه ی شبیه سازی34 - 5تصویر 

فشـردن هـر یـک از دکمه هـا در صفحـه ی شـبیه سـازی بـه غیـر از  باعـث برگشـت 

دسـتگاه به تنظیمات می شـود. در صفحه ی شـبیه سـازی این اطلاعات را مشـاهده خواهید 

کرد:

کسینوس فی اندازه گیری شده    

کتیو سه فاز     توان را
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اندازه گیــری      صفحــه ی  در  دســتگاه  اینکــه  یــادآوری  و   STOP وضعیــت  نمایــش 

نیســت. 

کــه بایــد در حالــت اندازه گیــری وارد مــدار شــوند و      شــبیه ســازی تعــداد پله هایــی 

نمایــش مقــدار آنالــوگ بــار در ســمت چــپ صفحــه 

ویژگی های فنی. 6
مشخصات الکتریکی 1- 1

AC power supply
 Computer SMART

III 14
 Computer SMART

III 12
 Computer SMART

III 6 Rated voltage
100 ... 400 V ~ 100 ... 520 V ~ 100 ... 520 V ~

50 ... 60 Hz Frequency
 Computer SMART

III 14
 Computer SMART

III 12
 Computer SMART

III 6 Consumption maximum
14 ... 18 VA 13 ... 20 VA

CAT III 300 V Installation category

Voltage measurement circuit

230 V Ph-N, 400 V Ph-Ph Rated voltage )Un(

20 ... 300 V Ph-N, 35 ... 520 V Ph-Ph Voltage measurement margin

45 ... 65 Hz Frequency measurement margin

660 kΩ Input impedance

20 V Ph-N, 35 V Ph-Ph Minimum measurement voltage )Vstart(

CAT III 300 V Installation category
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Current measurement circuit

.../5 A or .../1 A Nominal current )In(

1 ...120 % In Current measurement margin

50 mA Minimum measurement current )Istart(

Leakage current measurement circuit

By means of an earth leakage transformer with a ratio of 500 turns

3 mA Nominal current of the secondary

1.5 A  10 mA Current measurement margin

10 mA Minimum measurement current )I start(

Measurement accuracy (UNE-EN 61557-12)

0.5 % ± 1 digit Voltage measurement

0.5 % ± 1 digit Current measurement

0.5% ± 2 digits Active power measurement

1% ± 2 digits Reactive power measurement

Class 1 Active energy measurement

Class 2 eactive energy measurement

Pulse outputs

2 Quantity

NPN Type

24 V Maximum voltage

50 mA Maximum current

Relay outputs

Computer SMART III 14 Computer SMART III 12 Computer SMART III 6

16 )14 outputs, 1 fan, 1 alarm( 14 )12 outputs, 1 fan, 1 alarm( 8 )6 outputs, 1 fan, 1 alarm(

1 kV

1 A

2500 VA
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Relay outputs (Continuation)

30x103 cycles Electrical life

5x106 cycles Mechanical working life

Digital inputs

2 Quantity

Potential-free contact Type

optoisolated Insulation

User interface

Custom COG LCD Display

Capacitive, 5 keys Keypad

4 LEDs LED

Environmental features

RS-485 Field bus

Modbus RTU Communication protocol

9600 - 19200 Baud rate

1 - 2 Stop bits

none - even - odd Parity

RS-485 Operating temperature

Modbus RTU Storage temperature

9600 - 19200 Relative humidity )non-condensing(

1 - 2 Maximum altitude

IP31
Front panel: IP51

Protection degree
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Mechanical features

144x144x78 mm Dimensions )Figure 21(

575 g Weight

Self-extinguishing V0 plastic Enclosure

Panel Attachment

Standards

 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use

UEN-EN-61010:2010

 Electromagnetic compatibility )EMC( Part
 6-2: Generic standards Immunity for industrial

environments
UEN-EN-61000-6-2:2005

 Electromagnetic compatibility )EMC( Part 6-4:
 Generic standards Emission standard for industrial

environments
UEN-EN-61000-6-4:2005

ابعاد دستگاه و محل برش 1- 1

144

14
4

7 21.75
71

10
6

13
7.6

5.84

 ابعاد دستگاه1 - 6تصویر 
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پروژه های سیرکاتور و نوآرک در ایران

حوزه صنایع

شرکت آسانسور پارس شرکت کهکشان نور سپاهان شرکت سایپا

آب منطقه ای خراسان پروژه فروسیلیس ایران پروژه سیمان تهران

داروسازی عبیدی پروژه های آب رسانی به مناطق 
محروم کشور

قرارگاه ثامن الائمه

صنایع پخت مشهد شرکت سپند پیچ شرکت قالب های صنعتی سایپا

صنایع لاستیک یزد پروژه صنعتی لامرد شرکت عقاب افشان اسکانیا

خزر الکتریک آمل شرکت پتوی لیلیان بافت یزد شرکت گلرنگ

پدیده ماشین سازی غرب 
)گلرنگ(

کارخانه تولید کالای کودک شرکت پارلا منسوجات تبریز

کش سازی و تصفیه خانه  هوا
جنرال تهویه

تولید کنندگان دیزل ژنراتور شرکت دنا الکتریک

شرکت کروز شرکت گندله ساز باقت یزد کن تایر

شرکت شهاب شمس شرکت بیسکوئیت فرخنده شرکت میراب

شرکت آذین شرکت آرم اویل در ایروان 
ارمنستان

شرکت پلاستیران

ک دام کارون شرکت خورا شرکت آرمان سرد ایرانیان شرکت آراز ماشین تبریز

تولید روغن صنعتی تبریز کارخانه قند فریمان کارخانه ماست شایان

مجتمع نئوپان کارون شرکت شیر بلوط شیرین عسل 

تصفیه خانه ملکان شرکت موکت نگین نگین چوب قائم

آرتین فشرده ساز تبریز شرکت کاوش پی کشتارگاه صنعتی اردبیل

شرکت دیزل صنعت سپاهان کارخانه رب صادق شرکت کربن اهواز

شیلات چابهار شرکت حسام صنعت سینا دارو
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حوزه صنایع

سردخانه کرمانشاه مولود شرق شرکت انرژی رهپویان

شرکت دانه و غلات مزیدی شورابه ید یزد باف

شرکت هیدرولیک پنوماتیک 
کویر

شرکت مهندسی برق و کنترل 
مپنا

کشتی های بهمنشیرخرمشهر

شرکت بسکو یزد قالب های پیشرفته ایران خودرو شرکت شکوه دشت لبن 

شرکت افرازمهر تابان شرکت صنعتی البرز انهار حیات کرمان

شرکت شیمی سازه شرکت گلستان عصاره )دلند( کارخانه شالی کوبی آمل

کت پرند زاهدان کارخانه پلیمرپا شرکت پرسو الکترونیک شرکت ایمن راهکار

کالا کودک شرکت فرش زمرد شرکت داروسازی اوحدی 
اصفهان

خانه دریا شرکت آریاز مشهد شرکت آرش نوش

فضل الکتریک آذ هایتکس صنایع دام و طیور بابلسر

شرکت شایان صنعت

حوزه ساختمان
ج دوقلوی کیش ج های دوقلو کیشپروژه هواسازی بر زندان نقدهبر

پارک آبی موج های خروشان مجتمع مسکونی یاسین کیش
مشهد

هتل بین المللی میزبان بابلسر

الماس تابان نمونهپروژه نیکان شیرازپروژه مسکونی نوبنیاد 3 کیش

هتل پردیسانپروژه اطلس مشهدپروژه رویال سعادت آباد

هتل ظریفمجتمع ستاره باران تبریزمجتمع تجاری کوروش کیش

بیمارستان امام حسین پروژه آبان پلازا مشهدپروژه طلایی کیش

شرکت داروسازی کیمیا زیست پروژه هتل پارمیدا کیشپروژه دانشگاه تهران کیش
پارسیان
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حوزه ساختمان
درمانگاه نسل امید بوعلیرستوران صفدری کیشفرهنگ سرای ولایت مشهد

هتل ارغوانبیمارستان فردوس بیرجندبیمارستان قائم

مجتمع پزشکانمجتمع تجاری هدیش کیشهتل فردوس مشهد

هتل امید سپهر مشهدپروژه هتل لیلیوم کیششعب بانک سپه خوزستان

هتل داریوش کیشپارک آب و آتش تبریزباغ ساحلی کیش

بازار بزرگ اطلسهتل صفائیه یزدمجموعه خیریه نگارستانی

هتل مدینهبرمیس پامنارپروژه موسسه تحقیقاتی مفید

هتل ایران مالپروژه سپیدار ارومیهپروژه مسجد جمکران

شرکت شهرک خانه سازی 
باغمیشه

جهان کودکپروژه دیپلمات کیش

پروژه پارسیز کیشزندان میاندوآبپروژه رشدیه تبریز

هتل میراژ کیشمجتمع تفریحی کوثر بابلسرپارکینگ طبقاتی شهرداری شیراز

هتل کیش – مهدساپروژه یاسر تهرانهتل 5 ستاره عسلویه

کنار خزرشهر ساختمان مرکزی بانک آینده پروژه مهدیه امیرکلامجتمع دریا
-پروژه الهیه

ج الهیه یزدپروژه پرشین 2 کیش پروژه تفریحاتی آوای ساحلی پروژه بر
کیش

اورژانس بیمارستان حکیم پروژه مهستان کیشهتل مارینا کیش
جرجانی

مدرسه 61 کلاسه شفقت گرگانپروژه درسا مهر کیشمرکز تروما و اورژانس 5 آذر گرگان

مجتمع فرهنگی اقامتی امام مدرسه 6 کلاسه گلشن گنبد
رضا مشهد

بیمارستان خاتم الانبیاء گنبد

ساختمان مرکزی بیمه رازی پروژه 
جهان کودک

ج های دوقلوی مسکونی  بر
آسا گرگان

پروژه دانشکده بین المللی 
پزشکی پردیس بین الملل
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تابلوسازی
پارسیان تابلو فجرصانع شرق الکتروکویرتامین تابلو

تابش تابلوکیان ایستاتیسایران تابلوبهساز تابلو آسیا

تابان تابلوآذرفنون تابلومانا الکتریکهمگام انرژی صبا

تابش تابلو شرقتالیرانسامان تابلودانش انرژی تابلو

لنا یزدآلفا برقطبرستان تابلوایران سیبوک

پیمان برق الکتریک فازالکتروکاپاسیتهپارسیان تابلو آریاراسل تابلو

الکترو توان کنترلتابلو پارس آذرایده گلوبالکنترل پویان

تابلو صنعت یارمیهن تابلو فجربابک تابلوی کرمانرعد الکترو کبیر یزد

کایرانکامظهر نورآرمان تابلو البرز همیار صنعت رستا

الکترو بختگانوهاج صنعتآلفا برقانرژی کویر پایا

توان صنعتپرشین تابلو تابانپاوران کنترل سپاهانبهین الکتریک

سینا صنعت تابلو پیشرو خراسانتولید ملزومات برق ایران مهام شرق

تابلو سازی یمتوان تاو ایستانوآوران برق آریاالکترو رعد گلستان

نادر نیرو پارستوسعه انرژی پایاشرکت مهندسی نواختران کنترل نیرو خراسان

اروند نیروی دزپارس تکنیکبرق و صنعت جواهریکیان تابلو مشهد

حوزه فولاد، نفت،پتروشیمی و معادن
کاشی عقیق یزدشرکت ملی حفاریمعدن مس بابک

کاشی تبریزپالایشگاه نفت اصفهاننیروگاه اصفهان

شرکت چسب سامدپتروشیمی دماوندپتروشیمی تخت جمشید

شرکت مبتکران فولاد اسپادانامجتمع پتروشیمی ایلامبابک مس ایرانیان

کانسار خزرمجتمع فولاد نی ریز شرکت نفت تربت حیدریه

شرکت گچ برگ یزدشرکت حفاری پرشیاسیمان پرند زاهدان

شرکت آرش نوش مهریزفولاد پارمیدا ایساتیس یزدفولاد ایده آل میبد
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حوزه فولاد، نفت،پتروشیمی و معادن
شرکت نورد الماس یزدمجتمع انرژی اتمی ساغندنیروگاه رامین اهواز

شرکت پترو یزدانمجتمع معدنی چادرملوشرکت صنعت و معدن احرار

شرکت یگانه پارسه کویرنورد و لوله پروفیل اصفهانپتروشیمی جم عسلویه

ک چینی مرند شرکت کاشی پارمیداشرکت ایده آل شمس کویرخا

شرکت کاشی نگار سرامکاشی فرزاد بیرجندکاشی میبد یزد

شرکت کاشی مدرن سرامیککاشی صدیق سرام آبادهکاشی خورشید یزد

شرکت سیرنگ یزدشرکت فولاد تابانکاشی بهمن یزد

فولاد تربت حیدریهسنگ آهن بافقکاشی پاسارگاد سرام آباده

شرکت معدنی آرمه بتن شرکت عالی ذوب یزد
فیروزکوه

صنایع پخت مشهد

فولاد نطنزسنگبری های استان اصفهانشرکت فرافر فولاد

شرکت شایسته فولاد آسیاپالایشگاه گاز خانگیرانکارخانه سنگ فیروزآباد

سازمان توسعه و عمران حریم کارخانه سنگ آباده شیراز
حرم

زرین فولاد شهریاری

شرکت فرآورده های نسوز شرکت نقشین یزد
مهرگداز

آذران ذوب 

شرکت شیمی پلاستیک یزدصنعتی بوعلی دلیجانشرکت نگین نقشین یزد

شرکت تولیدی کاشی و سرامیک شرکت حریر نام یزد
ک سرامیک را

شرکت ساتراب جم وابسته به 
شیمیدور شهرک

شرکت کاهرنگ یزدشرکت آرمان مینا یزد

صنایع زیربنایی
شرکت برق منطقه ای استان اصفهاناستانداری یزد

نیروی زمینی سپاهآبفا استان قم

استانداری آذربایجان شرقیراه آهن یزد
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صنایع زیربنایی
شرکت برق منطقه ای استان اصفهاناستانداری یزد

نیروی زمینی سپاهآبفا استان قم

استانداری آذربایجان شرقیراه آهن یزد

آب و فاضلاب خوزستاندانشگاه علوم پزشکی اهواز

صنایع نظامی شهید مقدمپروژه فرودگاه یزد

پروژه چاه های آب شهرداری بوئین زهرافنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی

دانشگاه آزاد بهابادپروژه پارک امام علی بوئین زهرا

دانشگاه هنر یزدصنایع دفاع یزد

دانشکده فنی واحد مرندشهرداری بابل و امیرکلا

دانشگاه علم هنر یزدآموزشکده فنی و حرفه ای شهید چمران

بانک کشاورزی تبریزآموزشکده کشاورزی اهواز

جهاد دانشگاهی اشکذردانشکده نفت سمنان

جهاد دانشگاهی یزددانشکده نفت

پروژه مجموعه ورزشی شهرداری مشهدمجتمع مرکز خدمات سپاه بابلسر

بانک سینا اصفهانتامین اجتماعی یزد

اداره راه سازی جنوب کرماندانشگاه آزاد اسلامی واحد اشکذر

دانشگاه اصفهانآستان قدس رضوی

دانشگاه فرهنگیانسازمان فنی ونگهداری حرم

بانک آیندهشرکت مترو اصفهان

گرس شهرک صنعتی بزرگ اصفهلن دهاقان شهرک صنعتی جمبزه شرکت مهر بیستون زا
اصفهان
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